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ʂʨʘʪʢʦʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʜʣʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ 

1. ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʇʘʢʝʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʉʊɸʊʀʂɸ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʧʘʢʝʪʘ ʚʦʰʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ: ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʚʚʦʜʘ, 

ʨʘʩʯʸʪʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʜʦʢʫʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʩʯʝʪʘ Viewer ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘʤʠ ʄʝʥʝʜʞʝʨ ʧʨʦʝʢʪʦʚ. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʚʚʦʜʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʦʟʠʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʧʘʢʝʪʘ, ʧʦʜ ʧʦʟʠʮʠʝʡ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʥʘʙʦʨ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʯʸʪʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ. 

ʂʘʞʜʦʡ ʧʦʟʠʮʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʜʥʘ ʨʘʩʯʸʪʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ Viewer ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʨʦʩʤʦʪʨ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʦʟʠʮʠʡ. ʆʥʘ 

ʠʤʝʝʪ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʠ ʧʝʯʘʪʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʩʳʣʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ 

ʧʦʯʪʦʡ. ʇʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪ ɹʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ ʚ ʬʦʨʤʘʪ pdf ʜʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʚ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʭ Adobe Acrobat ʠ Adobe Reader (ʢʦʤʘʥʜʘ ʇʝʯʘʪʴ). 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʄʝʥʝʜʞʝʨ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʧʨʦʝʢʪʘʤʠ. ʆʥʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ (ʪʝʢʩʪʦʚ, ʯʝʨʪʝʞʝʡ, ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʧʦʟʠʮʠʡ) ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʘʤ ʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʤʠ (ʫʜʘʣʝʥʠʝ, ʢʦʧʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʧʝʯʘʪʴ, ʠ ʜʨ.), ʠʤʝʝʪ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʦʯʪʦʡ. 

ɼʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪʳ, ʚʩʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʘʢʝʪʘ ʩʥʘʙʞʝʥʳ ʧʦʜʨʦʙʥʳʤʠ ʪʝʢʩʪʘʤʠ, ʧʦʜʩʢʘʟʢʘʤʠ ʠ 

ʠʣʣʶʩʪʨʘʮʠʷʤʠ. 

2. ɺʚʦʜ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʦʡ ʧʦʟʠʮʠʠ ʠʣʠ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʧʦʟʠʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʢʦʤʘʥʜʳ 

ʉʦʟʜʘʪʴ ʠʣʠ ʆʪʢʨʳʪʴ ʠʟ ʚʳʧʘʜʘʶʱʝʛʦ ʤʝʥʶ ʇʦʟʠʮʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʄʝʥʝʜʞʝʨ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʧʨʠ 

ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʚʢʣʘʜʢʝ ʉʊɸʊʀʂɸ. ʅʘ ʵʢʨʘʥʝ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʇʂ ʉʊɸʊʀʂɸ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ 

ʚʳʙʨʘʪʴ ʨʘʩʯʸʪʥʫʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ. 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʚ ʦʢʥʝ ɺʚʦʜ ʇʂ ʉʊɸʊʀʂɸ. ʆʢʥʦ ɺʚʦʜ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʦʣʷ 

ʜʣʷ ʚʚʦʜʘ ʜʘʥʥʳʭ. ʇʦʣʷ ʚʚʦʜʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʧʦ ʩʤʳʩʣʫ, ʛʨʫʧʧʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʚʦʧʨʦʩʳ, ʘ ʚʦʧʨʦʩʳ ï ʚ 

ʨʘʟʜʝʣʳ. ɺʦʟʤʦʞʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʠʧʳ ʧʦʣʝʡ ʚʚʦʜʘ: 

Á ʧʦʣʝ ʚʚʦʜʘ ʯʠʩʝʣ 

Á ʧʦʣʝ ʚʚʦʜʘ ʪʝʢʩʪʘ 

Á ʧʦʣʝ ʩʦ ʩʧʠʩʢʦʤ (ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʦʤ, ʚʳʙʦʨ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʤʳʰʠ ʠʣʠ ʢʣʘʚʠʰ +, -) 

Á ʧʦʣʝ ʩ ʥʘʙʦʨʦʤ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ (ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʟʥʘʢʦʤ ʍ) 

ʇʨʠ ʚʚʦʜʝ ʯʠʩʣʦʚʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʦʚʝʨʷʶʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʩʪʠ, ʧʨʠ ʠʭ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʦʙʲʸʤʘ ʚʚʦʜʘ, ʜʣʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʣʝʡ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʟ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʰʘʙʣʦʥʦʚ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʧʦʣʷʭ ʚʚʦʜʘ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ 

ʧʦʟʠʮʠʠ. ʐʘʙʣʦʥʳ ʤʦʛʫʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴʩʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ. ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʰʘʙʣʦʥʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʢʦʤʘʥʜʘ ʉʦʭʨʘʥʠʪʴ ʢʘʢé, ʜʦʩʪʫʧʥʘʷ ʚ ʤʝʥʶ ʇʦʟʠʮʠʷ ʇʂ ʉʊɸʊʀʂɸ. ɺ ʧʦʷʚʣʷʶʱʝʤʩʷ 

ʜʠʘʣʦʛʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʚʢʣʘʜʢʫ ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ ʧʦʟʠʮʠʷ. 

ʅʘ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʇʂ ʉʊɸʊʀʂɸ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʘʷ ʢʥʦʧʢʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ 

ʩʦʟʜʘʪʴ ʥʦʚʫʶ ʧʦʟʠʮʠʶ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʧʦʟʠʮʠʠ. 
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ɼʣʷ ʧʦʟʠʮʠʠ ʤʦʞʥʦ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʢʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ, ʚʳʚʦʜʠʤʳʝ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʠ ʚ ʢʦʥʮʝ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ. ɺʚʦʜ ʢʦʤʤʝʥʪʘʨʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʫʪʸʤ ʜʚʦʡʥʦʛʦ ʱʝʣʯʢʘ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ ʚ 

ʧʦʣʷʭ ʚʚʦʜʘ ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʡ ʢ ʧʦʟʠʮʠʠ ʠʣʠ ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʡ ʢ ʨʘʩʯʸʪʫ. 

ʇʨʠ ʚʚʦʜʝ ʜʘʥʥʳʭ, ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪʴ ʥʘ ʣʶʙʦʝ ʧʦʣʝ ʚʚʦʜʘ. ɼʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʤʦʞʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʳʰʴ ʠʣʠ ʢʣʘʚʠʰʠ Enter, Tab ʠ ʩʪʨʝʣʢʠ. ɼʣʷ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʣʘʚʠʰʠ PageUp, PageDown, Ctrl+Home, Ctrl+End. 

ʇʦʤʠʤʦ ʦʢʥʘ ɺʚʦʜ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʦʢʥʘ: 

Á ʉʧʠʩʦʢ ʧʦʟʠʮʠʡ 

Á ʂʘʪʘʣʦʛ ʚʦʧʨʦʩʦʚ 

Á ʈʘʟʲʷʩʥʝʥʠʷ ʚʦʧʨʦʩʦʚ 

Á ʀʣʣʶʩʪʨʘʮʠʠ ʚʦʧʨʦʩʦʚ 

ɺʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʦʢʥʘʤʠ ʤʦʞʥʦ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʘʥʜ ʠʟ ʤʝʥʶ ɺʠʜ. ɺ ʦʢʥʝ ʂʘʪʘʣʦʛ 

ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʨʦʝʢʪʘ ʩ ʨʘʟʜʝʣʘʤʠ ʚʚʦʜʘ. ʇʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʵʪʦʛʦ ʦʢʥʘ, ʤʦʞʥʦ 

ʙʳʩʪʨʦ ʧʝʨʝʡʪʠ ʥʘ ʪʨʝʙʫʝʤʦʝ ʧʦʣʝ ʚʚʦʜʘ. ɺ ʦʢʥʝ ʈʘʟʲʷʩʥʝʥʠʷ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʚʦʧʨʦʩʘ (ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʩʩʳʣʢʠ ʥʘ 

ʧʫʥʢʪʳ ʥʦʨʤ ʠ ʜʨ.). ɺ ʦʢʥʝ ʀʣʣʶʩʪʨʘʮʠʠ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʧʦʷʩʥʷʶʱʠʝ ʨʠʩʫʥʢʠ ʢ 

ʪʝʢʫʱʝʤʫ ʚʦʧʨʦʩʫ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʮʚʝʪʦʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʪʝʢʫʱʝʤʫ ʧʦʣʶ 

ʚʚʦʜʘ. ʉʧʠʩʦʢ ʧʦʟʠʮʠʡ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʧʠʩʦʢ ʚʩʝʭ ʧʦʟʠʮʠʡ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʚ ʧʨʦʝʢʪʝ. 

ʇʨʠ ʚʚʦʜʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʯʠʩʣʦʚʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʦʤʘʥʜʫ ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʠʟ 

ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦʛʦ ʤʝʥʶ ʧʦʣʷ ʚʚʦʜʘ ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʠʷ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ (ʬʦʨʤʫʣʳ), ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ 

ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʚʚʦʜʠʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʕʪʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʙʫʜʝʪ ʩʦʭʨʘʥʝʥʦ ʚ ʨʘʩʯʸʪʥʦʡ ʧʦʟʠʮʠʠ ʜʣʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʚʳʭʦʜʥʦʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʥʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ. 

3. ʈʘʩʯʸʪ ʠ ʧʝʯʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʚʚʝʜʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʢʥʦʧʢʘʤʠ ʉʦʭʨʘʥʠʪʴ ʠ ʉʦʭʨʘʥʠʪʴ ʢʘʢé ʥʘ 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʇʂ ʉʊɸʊʀʂɸ. ʈʘʩʯʸʪ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʢʦʤʘʥʜʳ ʈʘʩʯʝʪ 

ʠʣʠ ʈʘʩʯʝʪé ʠʟ ʤʝʥʶ ʇʦʟʠʮʠʷ (ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʢʦʤʘʥʜʳ ʈʘʩʯʝʪé, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ 

ʚʳʟʳʚʘʝʪʩʷ ʜʠʘʣʦʛ ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʚʳʚʦʜʘ). 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʸʪʘ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʜʦʢʫʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʩʯʝʪʘ Viewer ʠʣʠ 

ʥʘ ʧʨʠʥʪʝʨ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʦʝʢʪʘ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʢʘʢ ʝʜʠʥʳʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʥʘʧʝʯʘʪʘʥ ʠʣʠ ʦʪʧʨʘʚʣʝʥ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʦʯʪʝ. ʇʨʠ ʧʝʯʘʪʠ, ʝʜʠʥʳʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʙʫʜʝʪ ʠʤʝʪʴ 

ʩʢʚʦʟʥʫʶ ʥʫʤʝʨʘʮʠʶ ʩʪʨʘʥʠʮ. ʊʘʢʞʝ ʤʦʞʥʦ ʩʦʟʜʘʪʴ ʣʶʙʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʫʧʨʘʚʣʷʷ 

ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʧʦʟʠʮʠʡ ï ʩʚʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ). ʇʂ ʉʊɸʊʀʂɸ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʧʝʯʘʪʘʪʴ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʚ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʡ ʬʦʨʤʝ (2 ʠʣʠ 4 ʩʪʨʘʥʠʮʳ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʣʠʩʪʝ 

ʙʫʤʘʛʠ). 

ʇʂ ʉʊɸʊʀʂɸ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪ ʩʨʘʟʫ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʧʦʟʠʮʠʡ. ʇʦʟʠʮʠʠ 

ʚʳʙʠʨʘʶʪʩʷ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʄʝʥʝʜʞʝʨ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʚ ʘʢʪʠʚʥʦʤ ʦʢʥʝ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ 

ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʳʰʠ ʠ ʢʣʘʚʠʰ Ctrl ʠʣʠ Shift. 

4. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʤʠ 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʄʝʥʝʜʞʝʨ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʧʨʦʝʢʪʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʩʦʙʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʟʠʮʠʡ. ʇʨʦʝʢʪ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʦʟʜʘʥ ʚ ʣʶʙʦʡ ʧʘʧʢʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 

ʢʦʨʥʝʚʦʛʦ ʢʘʪʘʣʦʛʘ. ʄʝʥʝʜʞʝʨ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʠʤʝʝʪ ʬʫʥʢʮʠʠ ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ 

ʧʦʯʪʦʡ. ʇʨʠ ʠʥʩʪʘʣʣʷʮʠʠ ʇʂ ʉʊɸʊʀʂɸ, ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʛʨʫʧʧʘ Projekte, ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ ʛʨʫʧʧʫ 

ʇʨʠʤʝʨʳ ʠ ʛʨʫʧʧʫ ɼʨʫʛʠʝ. 
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ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʠʪ ʧʦ ʉʅʠʇ 2.03.01-84* 

ñɹʝʪʦʥʥʳʝ ʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠò [1], ʣʠʙʦ ʧʦ ʉʇ 52-101-03 ñɹʝʪʦʥʥʳʝ ʠ 

ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʙʝʟ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʘʨʤʘʪʫʨʳò [7], ʣʠʙʦ ʧʦ ʉʇ 

63.13330.2018 ñɹʝʪʦʥʥʳʝ ʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷò [9], ʣʠʙʦ ʧʦ 

ʉʅɹ 5.03.01-02 ñɹʝʪʦʥʥʳʝ ʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠò [8]. ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʟʘʜʘʥʠʝ 

ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ ʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ. ʅʘʛʨʫʟʢʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʢʘʢ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʤʠ, ʪʘʢ ʠ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʤʠ. ʉʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʯʸʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʈʘʩʯʸʪʥʳʝ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʫʩʠʣʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʉʅʠʇ 2.01.07-85 ñʅʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷò [2]. ʇʦʩʣʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. ɼʣʷ 

ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʩʯʸʪ ʧʦ ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʠ ʧʦ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤ. 

1. ʈʘʩʯʸʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ 

ʈʘʩʯʸʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʥʘʙʦʨ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʠʪ. ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʣʠʪ, ʢʦʣʦʥʥ ʠ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʤʦʞʥʦ ʟʘʜʘʚʘʪʴ ʢʘʢ ʚ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ (ʨʠʩ. 1,2). 

ʃʦʢʘʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʦʤʝʨʦʤ ʧʣʠʪʳ ʠ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʝʸ ʚʝʨʰʠʥʳ. ʇʨʠʥʷʪʳʝ 

ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ ʚʝʨʰʠʥ ʧʣʠʪʳ ʩʤʦʪʨʠʪʝ ʥʘ ʨʠʩ. 3. ʇʨʠ ʟʘʜʘʥʠʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʣʠʪʳ ʠʣʠ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʚʦʜʠʪʴ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʣʝʚʦʡ ʥʠʞʥʝʡ ʚʝʨʰʠʥʳ ʧʣʠʪʳ ʠʣʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ. ɺ 

ʩʣʫʯʘʝ ʟʘʜʘʥʠʷ ʢʦʣʦʥʥʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʚʦʜʠʪʴ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʝʸ ʮʝʥʪʨʘ. 

 

ʈʠʩ. 1. ʇʨʠʤʝʨ ʟʘʜʘʥʠʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʣʠʪʳ 

 

ʈʠʩ. 2. ʇʨʠʤʝʨ ʟʘʜʘʥʠʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʢʦʣʦʥʥʳ 
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ʈʠʩ. 3. ʉʠʩʪʝʤʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ. ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠ ʥʫʤʝʨʘʮʠʷ ʩʪʦʨʦʥ ʠ ʚʝʨʰʠʥ ʧʣʠʪʳ 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʣʠʪʳ. ʄʦʞʥʦ ʟʘʜʘʚʘʪʴ ʩʚʦʙʦʜʥʦʝ ʦʧʠʨʘʥʠʝ, 

ʟʘʜʝʣʢʫ, ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ ʢʨʘʡ, ʫʧʨʫʛʦʝ ʟʘʱʝʤʣʝʥʠʝ. ʋʧʨʫʛʦʝ ʟʘʱʝʤʣʝʥʠʝ ʧʣʠʪʳ ʟʘʜʘʸʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ. 

ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʙʫʜʝʪ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

 [ʢʅʤ/ʤ], 

ʛʜʝ h - ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʣʠʪʳ [ʤ] 

k - ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʝʤʣʝʥʠʷ [%] 

E - ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʣʠʪʳ [ʢʅ/ʤ2] 

l - ʨʘʟʤʝʨ ʧʣʠʪʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ [ʤ] 

ʅʘ ʦʪʨʝʟʢʘʭ ʩʦʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʷ ʧʣʠʪ (ʨʠʩ.4) ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʝ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ V 

(ʨʠʩ.5). ɼʘʥʥʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʦ ʦʪʚʝʪʦʤ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩ ñʀʟʤʝʥʠʪʴ ʪʠʧ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʩʦʧʨʠʢʘʩʘʶʱʠʭʩʷ ʧʣʠʪò. ɽʩʣʠ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʣʠʪʳ ʩʚʷʟʘʥʳ, ʠ ʦʧʦʨʘ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ, ʪʦ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʝ VI (ʨʠʩ.5). ɽʩʣʠ ʞʝ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʣʠʪʳ ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʳ, ʪʦ 

ʥʘ ʦʪʨʝʟʢʝ ʩʦʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʧʣʠʪ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ. 

 

ʈʠʩ. 4. ʆʪʨʝʟʢʠ ʩʦʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʷ ʧʣʠʪ 
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ʈʠʩ. 5. ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʧʣʠʪ 

ʋʯʸʪ ʢʦʣʦʥʥ ʚ ʨʘʩʯʸʪʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʧʦ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ: 

Á ʫʧʨʫʛʦʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ  

Á ʞʸʩʪʢʘʷ ʪʦʯʝʯʥʘʷ ʦʧʦʨʘ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʢʦʣʦʥʥʳ  

Á ʪʦʯʝʯʥʳʝ ʧʨʫʞʠʥʳ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʢʦʣʦʥʥʳ   

ɾʸʩʪʢʦʩʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʫʞʠʥ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

ʫʧʨʫʛʦʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ    [ʢʅ/ʤ3] 

ʧʨʫʞʠʥʘ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʨʦʛʠʙʘ   [ʢʅ/ʤ] 

ʧʨʫʞʠʥʳ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ  ʧʦʚʦʨʦʪʦʚ   [ʢʅʤ/ʨʘʜ], 

ʛʜʝ H - ʚʳʩʦʪʘ ʢʦʣʦʥʥʳ [ʤ] 

E - ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʢʦʣʦʥʥʳ  [ʢʅ/ʤ2] 

lx,ly - ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʦʣʦʥʥʳ [ʤ] 

ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʤʦʞʥʦ ʚʚʦʜʠʪʴ ʩʪʝʥʥʳʝ ʧʨʦʸʤʳ. ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʪʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʸʤʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʥʦʤʝʨʦʤ ʧʣʠʪʳ, ʩʪʦʨʦʥʦʡ, ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝʤ ʜʦ ʧʨʦʸʤʘ ʠ ʝʛʦ ʜʣʠʥʦʡ (ʨʠʩ 6.). ʇʨʠʥʷʪʳʝ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ 

ʩʪʦʨʦʥ ʧʣʠʪʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ 3. ʋʯʸʪ ʩʪʝʥʥʳʭ ʧʨʦʸʤʦʚ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʧʦ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʜʚʫʭ ʤʦʜʝʣʝʡ. 

ʇʝʨʚʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʶ ʦʧʦʨʳ ʥʘ ʦʪʨʝʟʢʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʣʠʪʳ. ɺʪʦʨʘʷ ʤʦʜʝʣʴ 

ʩʪʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʸʤʘ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʫʩʣʦʚʠʷ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʧʣʠʪʳ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʯʸʪʘ, ʥʦ 

ʜʣʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʦʪʨʝʟʢʘ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʣʠʪʳ ʙʫʜʫʪ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʠ ʨʘʩʧʝʯʘʪʘʥʳ 

ʦʧʦʨʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ. 
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ʈʠʩ. 6. ɿʘʜʘʥʠʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʪʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʸʤʘ 

2. ʅʘʛʨʫʞʝʥʠʝ 

ʅʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ [2], ʥʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʝ, ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠ ʦʩʦʙʳʝ. 

ɺʦʟʤʦʞʝʥ ʚʚʦʜ ʜʦ 20 ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ʇʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ: ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʧʦ ʦʪʨʝʟʢʘʤ, ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʝ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

ɼʣʷ ʧʦʣʦʩʦʚʳʭ ʠ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʟʘʜʘʸʪʩʷ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʠʭ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ. 

ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʘʜʘʸʪʩʷ ʪʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʣʠʪ ʠ ʢʦʣʦʥʥ (ʨʠʩ.2,3). ɺʚʦʜ 

ʦʪʨʝʟʢʦʚ ʩ ʢʨʘʝʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʠ ʢʨʘʝʚʳʤʠ ʤʦʤʝʥʪʘʤʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʝʥ ʚʚʦʜʫ ʩʪʝʥʥʳʭ ʧʨʦʸʤʦʚ (ʨʠʩ.6). 

ɼʣʷ ʚʩʝʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

3. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʠʣʦʚʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʟʘʜʘʯʘ ʠʟʛʠʙʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʣʠʪ ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʇʨʠ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʂʕ-ʤʦʜʝʣʠ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ. ʆʧʦʨʳ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ Z ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ 

ʞʸʩʪʢʠʤʠ. ʂʦʣʦʥʥʳ ʠ ʩʪʝʥʥʳʝ ʧʨʦʸʤʳ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʳʙʨʘʥʥʳʤʠ ʤʦʜʝʣʷʤʠ. 

ʇʦʣʦʩʦʚʳʝ ʠ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ, 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʣʠʙʦ ʢʘʢ ʫʟʣʦʚʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʣʠʙʦ ʢʘʢ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʧʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ. ʂʨʘʝʚʘʷ ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʠ ʤʦʤʝʥʪʳ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʫʟʣʦʚʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʤʦʜʫʣʷ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ, ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚʚʦʜʘ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʦ [1], ʪʘʙʣʠʮʘ 18. ɺʚʝʜʝʥʠʝʤ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʫʯʸʪʘ ʢʨʫʯʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʤʷʛʢʠʝ ʠ ʞʸʩʪʢʠʝ ʥʘ ʢʨʫʯʝʥʠʝ 

ʧʣʠʪʳ. ʕʪʦʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʜʘʸʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ {0..1}. ɽʩʣʠ ʦʥ ʨʘʚʝʥ ʥʫʣʶ, ʪʦ ʧʦʣʫʯʘʝʤ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠʟʛʠʙʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʨʫʯʝʥʠʷ. ɽʩʣʠ ʞʝ ʦʥ ʨʘʚʝʥ ʝʜʠʥʠʮʝ, ʪʦ ʢʨʫʯʝʥʠʝ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ (Mxy 

ʨʘʚʝʥ ʥʫʣʶ). 

ʉʝʪʢʘ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ. ʇʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʟʘʜʘʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʛʦ 

ʨʘʟʤʝʨʘ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʤʦʞʥʦ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʛʝʥʝʨʘʮʠʝʡ ʩʝʪʢʠ. ɽʩʣʠ ʧʦʣʫʯʘʝʤʘʷ ʩʝʪʢʘ 

ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʘ, ʠʣʠ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʤʥʦʛʦ çʧʣʦʭʠʭè (ʫʟʢʠʭ) 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʪʦ, ʠʟʤʝʥʷʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʛʦ ʰʘʛʘ, ʤʦʞʥʦ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʩʝʪʢʠ. ʆʜʥʘʢʦ, 

ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ, çʧʣʦʭʘʷè ʩʝʪʢʘ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʦʡ ʨʘʩʯʸʪʥʦʡ ʩʭʝʤʳ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʝʩʣʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʟʘʜʘʚʘʝʤʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʨʘʩʯʸʪʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʤʝʥʴʰʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘ). 

ʩʥʠʟʫ ʩʧʨʘʚʘ ʩʚʝʨʭʫ ʩʣʝʚʘ
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4. ʈʘʩʯʸʪʥʳʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʫʩʠʣʠʡ 

ʈʘʩʯʸʪʥʳʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʫʩʠʣʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ [2], ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʚʚʝʜʝʥʥʳʭ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʘʛʨʫʟʢʝ. 

ɼʣʷ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʫʯʸʪ ʠʭ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦ ʧʨʦʣʸʪʘʤ. ɽʩʣʠ 

ʪʘʢʦʡ ʫʯʸʪ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ, ʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʨʘʟʙʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘ ʢʘʞʜʳʡ ʧʨʦʣʸʪ, ʠ ʥʘ ʢʘʞʜʫʶ ʠʟ ʥʠʭ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʩʯʸʪ. ʇʨʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʫʯʸʪʝ 

ʜʘʥʥʦʡ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷʭ ʫʩʠʣʠʡ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʘʷ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʡ ʧʨʦʣʸʪʦʚ. 

5. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ 

ʊʨʝʙʫʝʤʘʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʘʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʫʟʣʝ ʂʕ-ʩʝʪʢʠ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʨʘʩʯʸʪʥʳʭ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ ʫʩʠʣʠʡ. ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʫʩʠʣʠʡ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦ 

ʚʳʙʦʨʫ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʝʪʦʥʘ gb2 ʩʦʛʣʘʩʥʦ [1], ʪʘʙʣʠʮʘ 15, ʧʦʟʠʮʠʷ 2 ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʩʪʘʚʘ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʫʩʠʣʠʡ ʠʣʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ [7], [8]. 

ʋʩʠʣʠʷ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʥʘʜ ʦʧʦʨʘʤʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʰʠʨʠʥʳ ʦʧʠʨʘʥʠʷ 

ʧʣʠʪ (ʨʠʩ.7). ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʣʠʙʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʥʘʜ ʢʦʣʦʥʥʦʡ, ʣʠʙʦ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʠʭ ʨʘʚʥʳʤʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʤʦʤʝʥʪʘʤ ʧʦ ʛʨʘʥʠʮʝ ʵʪʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ. ɼʘʥʥʘʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʘ ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʦʣʦʥʥ ʪʦʯʝʯʥʳʤʠ ʦʧʦʨʘʤʠ. 

 

ʈʠʩ. 7. ʋʯʸʪ ʰʠʨʠʥʳ ʦʧʠʨʘʥʠʷ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʤʦʤʝʥʪʦʚ 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʫʩʠʣʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʠʟ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʯʸʪʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʢʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ Mxy. 

ɺ ʥʦʨʤʘʭ [1], [7], [8] ʥʝ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙ ʫʯʸʪʘ ʵʪʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʫʯʸʪ Mxy ʧʨʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʨʘʩʯʸʪʥʳʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ [5]. ʅʘ ʨʠʩ.8 ʧʦʢʘʟʘʥ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʫʯʸʪʘ Mxy ʚ 

ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ My>Mx. ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ My<Mx ʫʯʸʪ ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʘʥʘʣʦʛʠʯʝʥ (xªy). 

 

ʈʠʩ. 8. ʋʯʸʪ ʤʦʤʝʥʪʦʚ Mxy (ʩʣʫʯʘʡ My > Mx) 

ʝʩʣʠ

Mx ² -| Mxy|

Mx ʥ =Mx+| Mxy|

My ʥ =My+| Mxy|

Mx ʥ =0

My ʥ =My+ Mxy /|Mx|
2

ʝʩʣʠ

My ¢ | Mxy|

Mx ʚ =Mx-| Mxy|

My ʚ =My-| Mxy|

Mx ʚ =Mx- Mxy /|My|

My ʚ =0

2

ʅʠʞʥʷʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ (Mx ʥ , My ʥ) ɺʝʨʭʥʷʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ (Mxʚ , My ʚ)

ʜʘ ʥʝʪ ʜʘ ʥʝʪ
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6. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ 

ʊʨʝʙʫʝʤʘʷ ʧʦʧʝʨʝʯʥʘʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʫʟʣʝ ʂʕ-ʩʝʪʢʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʩʯʸʪʘ ʧʦ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘʢʣʦʥʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʩʠʣʳ. ʈʘʩʯʸʪʥʘʷ ʧʦʧʝʨʝʯʥʘʷ ʩʠʣʘ ʚ 

ʢʘʞʜʦʤ ʫʟʣʝ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

 

ɼʣʷ ʫʟʣʦʚ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʜʦ ʙʣʠʞʘʡʰʝʡ ʦʧʦʨʳ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʤ jb2Öh0/jb3, ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʣʠʥʳ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʥʘʢʣʦʥʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʙʝʨʸʪʩʷ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʜʦ ʙʣʠʞʘʡʰʝʡ 

ʦʧʦʨʳ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʩʠʣʳ ʙʝʨʸʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ Q ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʫʟʣʝ. ɼʣʷ ʫʟʣʦʚ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ 

ʚʙʣʠʟʠ ʦʧʦʨ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʠʩʢ ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʥʘʢʣʦʥʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

Q (ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʦʧʘʩʥʦʝ ʥʘʢʣʦʥʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʫ ʢʨʘʷ ʦʧʦʨʳ). ɼʣʷ ʥʘʡʜʝʥʥʳʭ c ʠ Q 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʯʸʪ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [1], (75) ʠʣʠ [7], (6.66) ʣʠʙʦ [8], (7.80). 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʸʪʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [1], (84), ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʛʜʝ ʦʥʘ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ [1], (72), ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʛʜʝ ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʦ ʥʘʢʣʦʥʥʦʡ ʩʞʘʪʦʡ ʧʦʣʦʩʝ 

ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ. 

ʇʦʧʝʨʝʯʥʘʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ ʚ ʫʟʣʘʭ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚʥʫʪʨʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʣʠʪʳ ʥʘʜ ʢʦʣʦʥʥʦʡ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ 

ʨʘʚʥʦʡ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʝ ʧʦ ʛʨʘʥʠʮʝ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

7. ʈʘʩʯʸʪ ʥʘ ʧʨʦʜʘʚʣʠʚʘʥʠʝ 

ʈʘʩʯʸʪ ʥʘ ʧʨʦʜʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʜʣʷ ʢʦʣʦʥʥ ʠ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʧʦ [1], ʧʫʥʢʪ 3.42. ʈʘʩʯʸʪ ʥʘ ʧʨʦʜʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩɹʷ ʙʝʟ ʫʯʸʪʘ ʠʣʠ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʠ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪʦʚ ʪʦʯʢʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 

ʧʨʦʜʘʚʣʠʚʘʶʱʝʡ ʩʠʣʳ. 

ʋʯʸʪ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʠ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [4]. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʨʘʩʯʸʪ ʥʘ 

ʧʨʦʜʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʫʩʣʦʚʥʦʤʫ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤʫ ʩʝʯʝʥʠʶ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʤʫ ʚʦʢʨʫʛ 

ʦʧʦʨʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ h0/2 ʦʪ ʥʝʸ. ʈʘʙʦʯʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʩʝʯʝʥʠʷ h0 ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ 

ʩʨʝʜʥʝʝ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ X ʠ Y. ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʠʣʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʥʦʤ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʫʩʠʣʠʷ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʦ ʣʠʥʝʡʥʦʤʫ ʟʘʢʦʥʫ. ʅʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʢʦʥʪʫʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤʫ 

ʢʨʘʶ ʧʣʠʪʳ, ʫʩʠʣʠʷ ʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤʠ ʥʫʣʶ (ʨʠʩ.9a). ʈʘʩʯʸʪ ʥʘ ʧʨʦʜʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʫʩʠʣʠʶ ʥʘ ʢʦʥʪʫʨʝ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʩʯʸʪʘ ʥʘ ʧʨʦʜʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʙʝʟ ʫʯʸʪʘ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪʦʚ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʫʩʠʣʠʷ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʦ ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ um (um - ʩʨʝʜʥʝʝ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʝʣʠʯʠʥ ʧʝʨʠʤʝʪʨʦʚ 

ʤʘʣʦʛʦ ʠ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʧʠʨʘʤʠʜʳ ʧʨʦʜʘʚʣʠʚʘʥʠʷ). ʄʘʣʦʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʦʜʘʚʣʠʚʘʶʱʝʡ ʩʠʣʳ, ʙʦʣʴʰʦʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ h0 ʦʪ 

ʥʝʛʦ (ʨʠʩ.9ʙ), ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʫʛʣʫ ʥʘʢʣʦʥʘ ʙʦʢʦʚʳʭ ʛʨʘʥʝʡ, ʨʘʚʥʦʤʫ 45.̄ 
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yx QQQ +=
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ʈʠʩ. 9. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʩʠʣʠʡ ʧʨʠ ʨʘʩʯʸʪʝ ʥʘ ʧʨʦʜʘʚʣʠʚʘʥʠʝ 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ [1] ʧʫʥʢʪ 3.42, ʧʨʦʜʘʚʣʠʚʘʶʱʘʷ ʩʠʣʘ F ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʦʡ ʩʠʣʝ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʥʘ 

ʧʠʨʘʤʠʜʫ ʧʨʦʜʘʚʣʠʚʘʥʠʷ, ʟʘ ʚʳʯʝʪʦʤ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʳʭ ʢ ʙʦʣʴʰʝʤʫ ʦʩʥʦʚʘʥʠʶ ʧʠʨʘʤʠʜʳ 

ʧʨʦʜʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʧʨʦʜʘʚʣʠʚʘʥʠʶ. ʇʨʠ ʨʘʩʯʸʪʝ ʥʘ ʧʨʦʜʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʢʦʣʦʥʥ 

ʪʘʢʠʤʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʝ ʧʦ ʧʣʠʪʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʇʨʠ ʨʘʩʯʸʪʝ ʥʘ ʧʨʦʜʘʚʣʠʚʘʥʠʝ 

ʜʣʷ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʭ ʩʠʣ ʪʘʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ʫʧʨʫʛʦʛʦ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʢʦʥʪʫʨʘ ʧʠʨʘʤʠʜʳ ʧʨʦʜʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʜʚʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʝʛʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ: ʚ 

ʚʠʜʝ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢʘ ʩ ʫʛʣʘʤʠ ʠʣʠ ʩʦ ʩʢʨʫʛʣʝʥʠʷʤʠ (ʨʠʩ.10ʘ). ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʢʦʥʪʫʨ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʝʛʦ ʯʘʩʪʴ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚʥʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʣʠʪ. ɺʦʟʤʦʞʝʥ ʫʯʝʪ 

ʙʣʠʟʢʠʭ ʢ ʧʠʨʘʤʠʜʝ ʧʨʦʜʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʢʨʘʸʚ ʧʣʠʪʳ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʯʘʩʪʴ ʢʦʥʪʫʨʘ 

ʟʘʤʝʥʷʝʪʩʷ ʣʠʥʠʷʤʠ, ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳʤʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤʫ ʢʨʘʶ ʧʣʠʪʳ. ʊʘʢʘʷ ʟʘʤʝʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʪʦʛʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʢʦʥʪʫʨ (ʙʝʟ ʫʯʸʪʘ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʢʨʘʷ) ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʤʝʥʴʰʝʡ ʥʝʩʫʱʝʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʥʘ ʧʨʦʜʘʚʣʠʚʘʥʠʝ (ʨʠʩ.10ʙ). ʇʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʧʠʨʘʤʠʜʳ ʧʨʦʜʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʥʝ 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ [1], ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩʦ ʩʪʝʩʥʸʥʥʳʤ ʧʨʦʜʘʚʣʠʚʘʥʠʝʤ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʩʯʸʪʘ ʥʘ ʧʨʦʜʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʨʝʙʫʝʤʘʷ ʧʦʧʝʨʝʯʥʘʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ. ʀʟ 

ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʥʘ ʧʨʦʜʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʩ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷʤʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭ, ʙʦʣʴʰʠʭ h0, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʦʧʝʨʝʯʥʘʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ. 

 

ʈʠʩ. 10. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʩʯʸʪʘ ʥʘ ʧʨʦʜʘʚʣʠʚʘʥʠʝ 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʧʨʦʜʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʧʦ [7], (6.2.46-52) ʠʣʠ [8], (7.4.3), ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʢʦʥʪʫʨʦʚ 

ʧʨʦʜʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʧʨʘʚʠʣʘ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʵʪʠʭ ʥʦʨʤʘʭ. 

h0/2

a) ʈʘʩʯʸʪ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ɻ ʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪʦʚ

(ʫʩʠʣʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʣʠʥʝʡʥʦ ʧʦ

ʫʩʣʦʚʥʦʤʫ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤʫ ʩʝʯʝʥʠʶ)

ʙ)ʈʘʩʯʸʪ ʙʝʟ ʫʯʸʪʘ ɻ ʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪʦʚ

(ʫʩʠʣʠʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʦ

ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ um)

h0

a) ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʙʦʣʴʰʝʛʦ
ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʠʨʘʤʠʜʳ ʧʨʦʜʘʚʣʠʚʘʥʠʷ

ʙ) ʫʯʸʪ ʙʣʠʟʢʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ
ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʢʨʘʷ ʧʣʠʪʳ
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8. ʂʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʂʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʠʞʥʝʡ ʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʧʣʠʪʳ. 

ʇʨʠ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʠʞʥʝʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ (ʥʘ ʚʩʶ ʧʣʠʪʫ) ʠ 

ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʦʡ. ʆʙʣʘʩʪʠ ʩ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʦʡ 

ʦʪʳʩʢʠʚʘʶʪʩʷ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ ʤʠʥʠʤʫʤʘ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. ʕʪʠ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʤʝʩʪʘʭ, ʛʜʝ ʪʨʝʙʫʝʤʘʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʙʦʣʴʰʝ ʝʸ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦ 

ʧʣʠʪʝ. ʏʘʱʝ ʚʩʝʛʦ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʷʭ, ʛʜʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʳ 

ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʝ ʩʠʣʳ ʠʣʠ ʨʝʰʝʥʠʝ ʫʧʨʫʛʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʠʤʝʝʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʘʨʤʘʪʫʨʘ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʝʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʧʣʦʱʘʜʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʝʨʭʥʷʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ. ɺʥʝ ʵʪʦʛʦ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦʜʙʦʨ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. 

9. ʈʘʩʯʸʪ ʧʦ ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ 

ʈʘʩʯʸʪ ʧʦ ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʜʣʷ ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. ʈʘʩʯʸʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʜʣʷ 3-ʡ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ. ʐʠʨʠʥʘ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʪʨʝʱʠʥ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ X ʠ Y ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʋʯʝʪ ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʦ ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʝʥ ʫʯʝʪʫ ʧʨʠ ʨʘʩʯʸʪʝ ʧʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ (ʨʠʩ.8). ɽʩʣʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʦ ʰʠʨʠʥʝ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʪʨʝʱʠʥ 

ʥʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʪʩʷ, ʪʦ ʧʦʜʙʠʨʘʝʪʩʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʘʷ ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʩʝʯʝʥʠʷ. 

10.   ʈʘʩʯʸʪ ʧʦ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤ 

ʈʘʩʯʸʪ ʧʦ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʜʣʷ ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʛʠʙʳ, ʚʳʙʠʨʘʶʪʩʷ ʠʟ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ 

ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʯʸʪʘ. 

ʈʘʩʯʸʪ ʧʦ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʨʪʦʪʨʦʧʥʳʭ 

ʧʣʠʪ. ɾʸʩʪʢʦʩʪʠ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʦ ʨʘʟʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ ʠ ʧʦ ʂʕ) 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ [1], (155), (170), ʠʣʠ [7], (7.28), (7.29), ʣʠʙʦ [8], (8.19), (8.29). 

11.   ɺʳʚʦʜ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ɺʳʚʦʜ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʩʯʸʪʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʪʝʢʩʪʦʚʦʤ (ʪʘʙʣʠʯʥʦʤ) ʠ ʚ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʚʠʜʝ. 

ɺ ʚʳʭʦʜʥʦʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʨʘʩʯʸʪʥʦʡ ʩʭʝʤʳ, ʥʘʛʨʫʟʦʢ, 

ʧʦʣʝʡ ʫʩʠʣʠʡ, ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʠ ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʦʤ ʚʳʚʦʜʠʤʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʚʠʜʦʤ ʠ ʬʦʨʤʘʪʦʤ ʨʠʩʫʥʢʦʚ. 
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9. ʉʇ 63.13330.2018 çʉʅʠʇ 52-01-2003 ɹʝʪʦʥʥʳʝ ʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷè. 
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ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʭ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʧʣʠʪ ʧʦ ʥʦʨʤʘʤ 

ɺʝʥʛʨʠʠ MSZ EN 1992-1-1. 

ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʟʘʜʘʥʠʝ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ ʠ ʚʳʨʝʟʦʚ. 

ʅʘʛʨʫʟʢʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʢʘʢ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʤʠ, ʪʘʢ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʤʠ ʧʦ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʠ/ʠʣʠ ʧʦ 

ʣʠʥʠʠ. 

ʉʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʯʸʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

ʈʘʩʯʸʪʥʳʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʫʩʠʣʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ MSZ EN 1990:2011. 

ʈʘʩʯʸʪ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ. ɼʣʷ ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʩʯʸʪ ʰʠʨʠʥʳ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʪʨʝʱʠʥ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʛʠʙʦʚ. 
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ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʧʦʜʙʦʨʘ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʢʘʧʠʪʝʣʠ ʠʣʠ ʙʘʥʢʝʪʢʠ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʫ ʥʘ 

ʧʨʦʜʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʧʣʠʪʳ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʥʦʨʤʘʤ: ʉʇ 63.13330.2018 [1], ʉʇ 52-101-2003 [2], 

ʉʅʠʇ 2.03.01-84* [3], ʉʅɹ 5.03.01-02 [4], [5]. ʇʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʫʯʝʪ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʢʨʘʝʚ 

ʧʣʠʪʳ. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʟʘʜʘʥʠʝ ʙʝʪʦʥʘ ʩ ʥʝʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ. 

1. ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘ 

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʜʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʧʣʠʪʳ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʠʣʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʥʦʡ ʧʣʠʪʳ ʢʦʣʦʥʥʦʡ 

ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʠʣʠ ʢʨʫʛʣʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ. ɺ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʧʣʠʪʳ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ , 

ʥʘʯʘʣʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʩʝʯʝʥʠʷ ʢʦʣʦʥʥʳ. ʂʦʣʦʥʥʳ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʩʨʝʜʥʠʝ, 

ʢʨʘʝʚʳʝ ʠ ʫʛʣʦʚʳʝ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʢʦʣʦʥʥʳ, ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ (ʥʝʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ) ʢʨʘʝʚ 

ʧʣʠʪʳ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʢʨʘʝʚʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ, ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʢʨʘʷ ʧʣʠʪʳ, 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʛʦ ʦʩʠ  ʠʣʠ ʦʩʠ , ʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʫʛʣʦʚʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ, ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ 

ʢʨʘʝʚ ʧʣʠʪʳ, ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʦʩʷʤ  ʠ  (ʨʠʩ.1). 

  

ʈʠʩ. 1. ʂʨʘʝʚʘʷ ʠ ʫʛʣʦʚʘʷ ʢʦʣʦʥʥʳ 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʣʠʪʳ ʙʝʟ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʪʩʷ 

ʢʘʧʠʪʝʣʴ (ʙʘʥʢʝʪʢʘ) ʰʠʨʠʥʦʡ  ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʣʦʥʥʳ ʠ ʚʳʩʦʪʦʡ . ɺʦʟʤʦʞʥʳ ʜʚʘ ʚʠʜʘ 

ʢʘʧʠʪʝʣʝʡ (ʙʘʥʢʝʪʦʢ): ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʠʟʤʳ ʠ ʚ ʚʠʜʝ ʧʠʨʘʤʠʜʳ (ʨʠʩ.2). 

  

ʈʠʩ. 2. ɺʠʜʳ ʢʘʧʠʪʝʣʝʡ 

ʅʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʧʣʠʪʫ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʘʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʩʝʯʝʥʠʷ ʢʦʣʦʥʥʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ 

ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʝʡ ʩʠʣʳ . ʅʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦ ʛʨʫʟʦʚʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʠ, 

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʨʘʩʯʝʪʥʦʤ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ 

ʧʣʠʪʳ ʧʨʠ ʧʨʦʜʘʚʣʠʚʘʥʠʠ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʦ [3] ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ. 

ɺ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʦ [1] ʠ [2] ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʟʘʜʘʥʠʝ ʤʦʤʝʥʪʦʚ  ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʝʡ . 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ [1], 8.1.46 ʠ [2], 6.2.46, ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʧʨʦʜʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ 
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x y

x y
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ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʧʣʠʪʫ. ɺ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʦ [4] ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʧʨʦʜʘʚʣʠʚʘʶʱʝʡ ʩʠʣʳ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʢʦʣʦʥʥʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʨʘʝʚ ʧʣʠʪʳ. 

2. ʈʘʩʯʝʪ ʧʦ ʉʇ 63.13330.2018 ʠ ʉʇ 52-101-2003 

ʈʘʩʯʝʪ ʧʣʠʪʳ ʥʘ ʧʨʦʜʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [1], 8.1.46, 8.1.47, 8.1.49 ʠ [2], 6.2.46, 6.2.47, 

6.2.49. ʋʩʣʦʚʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʣʠʪʳ ʙʝʟ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ: 

 

 

 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤ [1], 8.1.46, ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ: 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤ [2], 6.2.46, ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ: 

 

ɿʜʝʩʴ  - ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʙʝʪʦʥʘ ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ (ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʙʝʪʦʥʘ ),  - ʩʨʝʜʥʷʷ ʨʘʙʦʯʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʣʠʪʳ ( - 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʡ ʚʳʩʦʪʳ ʜʣʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚʜʦʣʴ ʦʩʝʡ ), 

 - ʧʝʨʠʤʝʪʨ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ  ʦʪ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ,  - ʤʦʤʝʥʪʳ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʤ 

ʤʦʤʝʥʪʘʤ  ʠ ʠʤʝʶʱʠʝ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ ʢʚʘʜʨʘʪʘ ʝʜʠʥʠʮʳ ʜʣʠʥʳ. 

ʇʨʠʤʝʨ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʫʛʣʦʚʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩ. 3. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʢʨʘʝʚʦʡ ʠʣʠ ʫʛʣʦʚʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ  ʮʝʥʪʨʘ ʪʷʞʝʩʪʠ 

ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʠ ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʝ ʦʩʠ . ʄʦʤʝʥʪʳ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʦʩʝʡ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ. ʂ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʤʦʤʝʥʪʘʤ  

ʧʨʠʙʘʚʣʷʶʪʩʷ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʦʤʝʥʪʦʚ  ʠ  ʩʠʣʳ  ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ 

ʦʩʝʡ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʢʦʣʦʥʥʳ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʠ ʧʣʠʪʳ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ, ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʫʯʝʪ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ [1], 8.1.46, ʫʯʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ, ʝʩʣʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ 

ʢʦʣʦʥʥʳ ʜʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ  (  - ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʣʠʪʳ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʯʘʩʪʴ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ 

ʢʦʥʪʫʨʘ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʥʘʷ ʤʝʞʜʫ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʢ ʦʪʚʝʨʩʪʠʶ, ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ (ʨʠʩ.4). 
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ʈʠʩ. 3. ʇʨʠʤʝʨ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ 

 

 

ʈʠʩ. 4. ʇʨʠʤʝʨ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʧʨʠ ʫʯʝʪʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʧʨʦʜʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʥʦʡ ʧʣʠʪʳ, ʩʠʣʘ  ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ 

ʨʘʚʥʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ  ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʢʦʥʪʫʨʦʤ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ  ʦʪ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʢʨʘʝʚʦʡ ʠʣʠ ʫʛʣʦʚʦʡ 

ʢʦʣʦʥʥʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ  ʪʦʯʢʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʩʠʣʳ  ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʝʡ . 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʝ ʦʩʠ , ʪʦ ʢ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʤʦʤʝʥʪʘʤ  

ʧʨʠʙʘʚʣʷʶʪʩʷ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʦʤʝʥʪʦʚ: 

 ʠ . 

ɽʩʣʠ ʫʩʣʦʚʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ, ʪʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʜʙʦʨ ʰʠʨʠʥʳ  ʠ ʚʳʩʦʪʳ  

ʢʘʧʠʪʝʣʠ (ʙʘʥʢʝʪʢʠ). ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʢʘʧʠʪʝʣʴ (ʙʘʥʢʝʪʢʫ) ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʠʟ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʢʘʧʠʪʝʣʝʡ (ʙʘʥʢʝʪʦʢ), ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʣʠʪʳ ʙʝʟ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ 

ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤ ʨʘʟʜʝʣʘ 8 [6], ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʜʣʷ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʜʚʫʭ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʢʦʥʪʫʨʦʚ. ʇʨʠ  ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʥʪʫʨ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 

 ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʣʦʥʥʳ. ɼʣʷ ʥʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ ,  ʠ  

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʚʳʩʦʪʝ . ʇʨʠ  ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʜʚʘ ʢʦʥʪʫʨʘ. ʇʝʨʚʳʡ 

ʢʦʥʪʫʨ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ  ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʣʦʥʥʳ. ɼʣʷ ʥʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ 
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ʫʩʠʣʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʚʳʩʦʪʝ , ʝʩʣʠ ʢʘʧʠʪʝʣʴ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ ʧʨʠʟʤʳ, ʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʯʝʡ 

ʚʳʩʦʪʝ , ʝʩʣʠ ʢʘʧʠʪʝʣʴ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ ʧʠʨʘʤʠʜʳ. ɺʪʦʨʦʡ ʢʦʥʪʫʨ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʥʘ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ  ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʣʦʥʥʳ. ɼʣʷ ʥʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʚʳʩʦʪʝ . ʇʨʠ  ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʥʪʫʨ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʥʘ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ . ɼʣʷ ʥʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣɹ ʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʚʳʩʦʪʝ . 

3. ʈʘʩʯʝʪ ʧʦ ʉʅʠʇ 2.03.01-84* 

ʈʘʩʯʝʪ ʧʣʠʪʳ ʥʘ ʧʨʦʜʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [3], 3.42. ʋʩʣʦʚʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʣʠʪʳ ʙʝʟ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ: 

 

ɿʜʝʩʴ ,  - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʚʠʜʘ ʙʝʪʦʥʘ,  - ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 

ʙʝʪʦʥʘ ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ (ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʝʪʦʥʘ ), 

 - ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʝʨʠʤʝʪʨʦʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʧʠʨʘʤʠʜʳ ʧʨʦʜʘʚʣʠʚʘʥʠʷ,  - 

ʩʨʝʜʥʷʷ ʨʘʙʦʯʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʣʠʪʳ ( - ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʡ ʚʳʩʦʪʳ ʜʣʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ 

ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚʜʦʣʴ ʦʩʝʡ ). 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʧʨʦʜʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʥʦʡ ʧʣʠʪʳ, ʩʠʣʘ  ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ 

ʨʘʚʥʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ  ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʠʨʘʤʠʜʳ 

ʧʨʦʜʘʚʣʠʚʘʥʠʷ. 

ɽʩʣʠ ʫʩʣʦʚʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ, ʪʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʜʙʦʨ ʰʠʨʠʥʳ  ʠ ʚʳʩʦʪʳ  

ʢʘʧʠʪʝʣʠ (ʙʘʥʢʝʪʢʠ). ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʢʘʧʠʪʝʣʴ (ʙʘʥʢʝʪʢʫ) ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʠʟ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʢʘʧʠʪʝʣʝʡ (ʙʘʥʢʝʪʦʢ), ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʣʠʪʳ ʙʝʟ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ 

ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʤʦʛʫʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʩʝʯʝʥʠʝ 

ʢʦʣʦʥʥʳ (ʧʣʦʱʘʜʴ 1) ʠ ʩʝʯʝʥʠʝ ʢʘʧʠʪʝʣʠ ʥʘ ʩʪʳʢʝ ʩ ʧʣʠʪʦʡ (ʧʣʦʱʘʜʴ 2). ʇʣʦʱʘʜʴ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʥʴʰʠʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʧʠʨʘʤʠʜʳ ʧʨʦʜʘʚʣʠʚʘʥʠʷ. ʇʨʠ  ʨʘʩʯʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ 

ʜʣʷ ʧʣʦʱʘʜʠ 2. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʙʦʣʴʰʝʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʧʠʨʘʤʠʜʳ ʧʨʦʜʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʥʘ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ  ʦʪ ʧʣʦʱʘʜʠ 2. ʇʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʫʩʠʣʠʝ  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʚʳʩʦʪʝ . ʇʨʠ 

 ʨʘʩʯʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʜʣʷ ʧʣʦʱʘʜʠ 1 ʠ ʧʣʦʱʘʜʠ 2. ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʙʦʣʴʰʝʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ 

ʧʠʨʘʤʠʜʳ ʧʨʦʜʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ  ʦʪ ʧʣʦʱʘʜʠ 1, ʘ ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ï 

ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ  ʦʪ ʧʣʦʱʘʜʠ 2. ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʫʩʠʣʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʨʘʙʦʯʝʡ 

ʚʳʩʦʪʝ , ʝʩʣʠ ʢʘʧʠʪʝʣʴ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ ʧʨʠʟʤʳ, ʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʚʳʩʦʪʝ , ʝʩʣʠ 

ʢʘʧʠʪʝʣʴ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ ʧʠʨʘʤʠʜʳ. ɺʦ ʚʪʦʨʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʫʩʠʣʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʨʘʙʦʯʝʡ 

ʚʳʩʦʪʝ . ʇʨʠ  ʨʘʩʯʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʧʣʦʱʘʜʠ 1 ʠ ʧʣʦʱʘʜʠ 2. ɺ ʧʝʨʚʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʝʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʧʠʨʘʤʠʜʳ ʧʨʦʜʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʥʘ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ  ʦʪ ʧʣʦʱʘʜʠ 1. ʇʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʫʩʠʣʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʚʳʩʦʪʝ . 

4. ʈʘʩʯʝʪ ʧʦ ʉʅɹ 5.03.01-02 

ʈʘʩʯʝʪ ʧʣʠʪʳ ʥʘ ʧʨʦʜʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [4], 7.4.3.1 - 7.4.3.9 ʩ ʫʯʝʪʦʤ [5]. ʋʩʣʦʚʠʝ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʣʠʪʳ ʙʝʟ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ: 
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ɿʜʝʩʴ  - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʦʤʝʥʪʦʚ (),  - ʧʝʨʠʤʝʪʨ 

ʢʨʠʚʦʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ,  - ʩʨʝʜʥʷʷ ʨʘʙʦʯʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʣʠʪʳ, 

 ( ʩʤ),  - ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ,  - ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʙʝʪʦʥʘ ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ,  - 

ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʙʝʪʦʥʘ ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ,  - ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʙʝʪʦʥʘ ʧʨʠ 

ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ,  - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʙʝʪʦʥʘ. ʇʨʠʤʝʨ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʫʛʣʦʚʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩ.5. 

 

ʈʠʩ.5. ʇʨʠʤʝʨ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʧʨʦʜʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʥʦʡ ʧʣʠʪʳ, ʩʠʣʘ  ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ 

ʨʘʚʥʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ  ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʢʦʥʪʫʨʦʤ. 

ɽʩʣʠ ʫʩʣʦʚʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ, ʪʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʜʙʦʨ ʰʠʨʠʥʳ  ʠ ʚʳʩʦʪʳ  

ʢʘʧʠʪʝʣʠ (ʙʘʥʢʝʪʢʠ). ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʢʘʧʠʪʝʣʴ (ʙʘʥʢʝʪʢʫ) ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʠʟ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʢʘʧʠʪʝʣʝʡ (ʙʘʥʢʝʪʦʢ), ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʣʠʪʳ ʙʝʟ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ 

ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʜʣʷ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʜʚʫʭ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʢʦʥʪʫʨʦʚ. ʇʨʠ  

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʥʪʫʨ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ  ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʣʦʥʥʳ. ɼʣʷ 

ʥʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʫʩʠʣʠʝ  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʚʳʩʦʪʝ . ʇʨʠ  

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʜʚʘ ʢʦʥʪʫʨʘ. ʇʝʨʚʳʡ ʢʦʥʪʫʨ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ  ʦʪ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʣʦʥʥʳ. ɼʣʷ ʥʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʫʩʠʣʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʚʳʩʦʪʝ , ʝʩʣʠ 

cRdSd vv ,¢

u

F
vSd

Ö
=
b

dfkv cklcRd ÖÖÖ= 3
1

, )100(15.0 r dfctdÖÖ² 5.0

b 5.11 ¢¢b u

2/)( yx ddd +=

2/201 ¢+= dk =][d 02.0¢Ö= lylxl rrr

ckf
c

ctk

ctd

f
f

g
=

ctkf

cg

F

P

b h

hb 5.1¢

db 5.1+

cRdv , d )(5.1 dhb +²

)(5.1 dh+

dh+



 

ʉʊɸʊʀʂɸ-2025. ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤ 270 ï ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʘʧʠʪʝʣʝʡ ʠ ʙʘʥʢʝʪʦʢ 

75 

ʢʘʧʠʪʝʣʴ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ ʧʨʠʟʤʳ, ʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʚʳʩʦʪʝ , ʝʩʣʠ ʢʘʧʠʪʝʣʴ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ 

ʧʠʨʘʤʠʜʳ. ɺʪʦʨʦʡ ʢʦʥʪʫʨ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ  ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʣʦʥʥʳ. ɼʣʷ ʥʝʛʦ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʫʩʠʣʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʚʳʩʦʪʝ . ʇʨʠ  

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʥʪʫʨ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ  ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʣʦʥʥʳ. ɼʣʷ 

ʥʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʫʩʠʣʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʚʳʩʦʪʝ . 
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ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʥʘ ʧʨʦʜʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʧʣʠʪʳ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʢʨʘʝʤ ʠʣʠ ʫʛʣʦʤ 

ʩʪʝʥʳ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʉʇ 63.13330.2018 [1] ʠ ʆʪʯʝʪʫ ɻʋʇ çʅʀʀɾɹè [2]. ɽʩʣʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʣʠʪʳ ʙʝʟ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ, ʪʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. ʇʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʢʘʨʪʠʥʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʭʦʤʫʪʦʚ. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʟʘʜʘʥʠʝ 

ʙʝʪʦʥʘ ʠ/ʠʣʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʩ ʥʝʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ. 

1. ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘ 

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʘʷ ʧʣʠʪʘ, ʦʧʠʨʘʶʱʘʷʩʷ ʥʘ ʢʨʘʡ ʠʣʠ ʫʛʦʣ ʩʪʝʥʳ. ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʤʦʞʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ (ʥʝʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʦʛʦ) ʢʨʘʷ ʧʣʠʪʳ. 

ʂʦʥʪʫʨ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʣʠʪʳ, ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʧʨʦʜʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʢʨʘʝʤ ʩʪʝʥʳ, 

ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʨʠʩ.1. ʆʥ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʪʨʝʭ ʦʪʨʝʟʢʦʚ ʨʘʚʥʦʡ ʜʣʠʥʳ. ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ 

ʜʦ ʩʪʝʥʳ ʨʘʚʥʦ  (  - ʩʨʝʜʥʷʷ ʨʘʙʦʯʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʣʠʪʳ). ɼʣʠʥʘ ʦʪʨʝʟʢʦʚ ʢʦʥʪʫʨʘ ʨʘʚʥʘ 

 (  - ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʳ). 

 

ʈʠʩ.1. ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ ʢʦʥʪʫʨ ʧʨʠ ʧʨʦʜʘʚʣʠʚʘʥʠʠ ʢʨʘʝʤ ʩʪʝʥʳ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʢʨʘʷ ʧʣʠʪʳ 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʨʘʷ ʩʪʝʥʳ, ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʥʪʫʨ, ʧʦʢʘʟʘʥʥʳʡ ʥʘ ʨʠʩ.2. ʆʥ 

ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʦʪʨʝʟʢʦʚ, ʜʣʠʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʚʥʘ  (  - ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʢʨʘʷ ʩʪʝʥʳ ʜʦ ʢʨʘʷ 

ʧʣʠʪʳ). ʀʟ ʜʚʫʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʢʦʥʪʫʨʦʚ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʪʦʪ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʫʩʣʦʚʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. 

 

ʈʠʩ.2. ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ ʢʦʥʪʫʨ ʧʨʠ ʧʨʦʜʘʚʣʠʚʘʥʠʠ ʢʨʘʝʤ ʩʪʝʥʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʨʘʷ ʧʣʠʪʳ 

ʂʦʥʪʫʨ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʣʠʪʳ, ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʧʨʦʜʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʫʛʣʦʤ ʩʪʝʥʳ, 

ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʨʠʩ.3. ʆʥ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʪʨʝʭ ʦʪʨʝʟʢʦʚ. ɼʣʠʥʘ ʦʪʨʝʟʢʦʚ, ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʣʠʮʝʚʳʤ ʩʪʦʨʦʥʘʤ 

ʩʪʝʥʳ, ʨʘʚʥʘ  (  - ʪʦʣʱʠʥʳ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩʪʝʥʳ). ʂʦʥʮʳ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʦʪʨʝʟʢʘ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ 

ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ  ʦʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʪʦʨʦʥ ʩʪʝʥʳ ʠ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ  ʦʪ ʚʥʝʰʥʠʭ ʩʪʦʨʦʥ 

ʩʪʝʥʳ. ɽʩʣʠ  ʠʣʠ , ʪʦ ʪʨʝʪʠʡ ʦʪʨʝʟʦʢ ʥʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ. 
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ʈʠʩ.3. ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ ʢʦʥʪʫʨ ʧʨʠ ʧʨʦʜʘʚʣʠʚʘʥʠʠ ʫʛʣʦʤ ʩʪʝʥʳ 

ʇʨʦʜʘʚʣʠʚʘʶʱʘʷ ʩʠʣʘ  ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʦʡ ʩʫʤʤʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʠʣ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʨʘʩʯʝʪʥʦʤ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʧʣʠʪʳ. ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʧʨʦʜʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʧʣʠʪʳ ʢʨʘʝʤ ʩʪʝʥʳ, ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ 

ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ , ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʩʫʤʤʘʨʥʳʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʪʝʭ 

ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʣʠʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳ ʣʠʮʝʚʳʤ ʩʪʦʨʦʥʘʤ 

ʩʪʝʥʳ. 

2. ʈʘʩʯʝʪ 

ʈʘʩʯʝʪ ʧʣʠʪʳ ʥʘ ʧʨʦʜʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [1], 8.1.46 ï 8.1.52 ʠ [2], ʨʘʟʜ. 9. ʋʩʣʦʚʠʝ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʣʠʪʳ, ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʭʦʤʫʪʘʤʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ: 

 

ɿʜʝʩʴ , , , , 

,  - ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʙʝʪʦʥʘ ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ (ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʙʝʪʦʥʘ ),  - ʩʨʝʜʥʷʷ ʨʘʙʦʯʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʣʠʪʳ,  - ʜʣʠʥʘ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ  ʦʪ ʩʪʝʥʳ,  - ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ 

ʘʨʤʘʪʫʨʳ,  - ʰʘʛ ʭʦʤʫʪʦʚ ʚʜʦʣʴ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ,  - ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʝʯʝʥʠʡ 

ʭʦʤʫʪʦʚ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʧʦ ʦʙʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʪ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ  ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʦʣʦʩʳ ʰʠʨʠʥʦʡ  ʚʜʦʣʴ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ (ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ,  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʜʚʫʭ 

ʭʦʤʫʪʦʚ),  - ʤʦʤʝʥʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪʫ  ʠ 

ʠʤʝʶʱʠʡ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ ʢʚʘʜʨʘʪʘ ʝʜʠʥʠʮʳ ʜʣʠʥʳ. ʇʨʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ 

ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ . 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʣʠʪʳ ʙʝʟ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʧʨʠ  ʠ . ɽʩʣʠ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ, ʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦʛʦʥʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ , 

ʪʨʝʙʫʝʤʘʷ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʩʣʦʚʠʷ . ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʟʥʘʤʝʥʘʪʝʣʠ ʜʨʦʙʝʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ  ʠ . ɽʩʣʠ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʣʠʪʳ ʧʨʠ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷʭ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʪʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʪʦʣʱʠʥʫ ʧʣʠʪʳ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤ [1], 8.1.46 ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ: 
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3. ʂʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʨʤʘʪʫʨʳ 

ʇʨʠ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʥʦʨʤ, 

ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʰʘʛʫ ʭʦʤʫʪʦʚ , ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʶ ʤʝʞʜʫ ʩʪʝʥʦʡ ʠ ʙʣʠʞʘʡʰʠʤʠ ʢ ʥʝʡ ʭʦʤʫʪʘʤʠ, 

ʨʘʟʤʝʨʫ ʟʦʥʳ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʐʘʛʠ ʭʦʤʫʪʦʚ ʚʜʦʣʴ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʠ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʢ ʥʝʤʫ 

ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ [1], 10.3.17, ʰʘʛ ʭʦʤʫʪʦʚ ʜʦʣʞʝʥ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ: 

,   ʩʤ 

ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʰʘʛʘ ʜʦ . ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʩʪʝʥʦʡ ʠ ʙʣʠʞʘʡʰʠʤʠ ʢ ʥʝʡ ʭʦʤʫʪʘʤʠ 

ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʴʰʝ  ʠ ʥʝ ʙʦʣʴʰʝ . ʈʘʟʤʝʨ ʟʦʥʳ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʝ 

ʤʝʥʴʰʝ . ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʫʢʘʟʘʥʠʝ [1], 10.3.17 ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʰʘʛ ʭʦʤʫʪʦʚ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ 

ʥʝ ʙʦʣʝʝ ı ʩʪʦʨʦʥʳ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ. ʕʪʦ ʫʢʘʟʘʥʠʝ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ ʭʦʤʫʪʦʚ 

ʚʥʫʪʨʠ ʫʛʣʘ ʩʪʝʥʳ. ʇʨʠ ʫʯʝʪʝ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʢʨʘʷ ʧʣʠʪʳ ʭʦʤʫʪʳ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪʩʷ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʪʦʣʱʠʥʘ 

ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʙʝʪʦʥʘ ʙʳʣʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 20 ʤʤ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʢʘʨʪʠʥʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʭʦʤʫʪʦʚ. ʅʘ ʨʠʩ 4, 

5, 6 ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʧʨʠʤʝʨʳ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʭʦʤʫʪʦʚ. 

 

ʈʠʩ.4. ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʭʦʤʫʪʦʚ ʧʨʠ ʧʨʦʜʘʚʣʠʚʘʥʠʠ ʢʨʘʝʤ ʩʪʝʥʳ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʢʨʘʷ ʧʣʠʪʳ 
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ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʉʇ 63.13330.2018 çʉʅʠʇ 52-01-2003 ɹʝʪʦʥʥʳʝ ʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ.ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷè. 

2. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʭ 

ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʙʝʟʙʘʣʦʯʥʳʭ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ, ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʥʳʭ ʧʣʠʪ ʠ 

ʨʦʩʪʚʝʨʢʦʚ ʥʘ ʧʨʦʜʘʚʣʠʚʘʥʠʝ/ʅʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʦʪʯʝʪ ɻʋʇ çʅʀʀɾɹè 

ʧʦ ʜʦʛʦʚʦʨʫ ˉ 709 ʦʪ 01.10.2002. 
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ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʧʦʜʙʦʨʘ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʢʘʧʠʪʝʣʠ ʠʣʠ ʙʘʥʢʝʪʢʠ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʫ ʥʘ 

ʧʨʦʜʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʧʣʠʪʳ ʩʦʛʣʘʩʥʦ MSZ EN 1992-1-1 [1]. ʇʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʫʯʝʪ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ 

ʢʨʘʝʚ ʧʣʠʪʳ. 

1. ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘ 

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʜʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʧʣʠʪʳ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʠʣʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʥʦʡ ʧʣʠʪʳ ʢʦʣʦʥʥʦʡ 

ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʠʣʠ ʢʨʫʛʣʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ. ɺ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʧʣʠʪʳ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ yx, , 

ʥʘʯʘʣʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʩʝʯʝʥʠʷ ʢʦʣʦʥʥʳ. ʂʦʣʦʥʥʳ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʩʨʝʜʥʠʝ, 

ʢʨʘʝʚʳʝ ʠ ʫʛʣʦʚʳʝ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʢʦʣʦʥʥʳ, ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ (ʥʝʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ) ʢʨʘʝʚ 

ʧʣʠʪʳ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʢʨʘʝʚʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ, ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʢʨʘʷ ʧʣʠʪʳ, 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʛʦ ʦʩʠ x  ʠʣʠ ʦʩʠ y, ʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʫʛʣʦʚʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ, ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ 

ʢʨʘʝʚ ʧʣʠʪʳ, ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʦʩʷʤ x  ʠ y  (ʨʠʩ.1). 

 

 

ʈʠʩ. 1. ʂʨʘʝʚʘʷ ʠ ʫʛʣʦʚʘʷ ʢʦʣʦʥʥʳ 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʣʠʪʳ ʙʝʟ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʪʩʷ 

ʢʘʧʠʪʝʣʴ (ʙʘʥʢʝʪʢʘ) ʰʠʨʠʥʦʡ b  ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʣʦʥʥʳ ʠ ʚʳʩʦʪʦʡ h. ɺʦʟʤʦʞʥʳ ʜʚʘ ʚʠʜʘ 

ʢʘʧʠʪʝʣʝʡ (ʙʘʥʢʝʪʦʢ): ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʠʟʤʳ ʠ ʚ ʚʠʜʝ ʧʠʨʘʤʠʜʳ (ʨʠʩ.2). 

 

 

ʈʠʩ. 2. ɺʠʜʳ ʢʘʧʠʪʝʣʝʡ 

ʅʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʧʣʠʪʫ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʧʦʧʝʨʝʯʥʫʶ ʩʠʣʫ V  ʠ ʤʦʤʝʥʪʳ yx MM ,  ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʝʡ yx, . 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʣʠʪʳ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ, ʧʦʧʝʨʝʯʥʘʷ ʩʠʣʘ V ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ, 

ʘ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʥʦʡ ʧʣʠʪʳ - ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ. ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʤʦʤʝʥʪʦʚ 

ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʘʚʠʣʦʤ ʧʨʘʚʦʛʦ ʚʠʥʪʘ (ʨʠʩ. 2). ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʥʦʡ 

ʧʣʠʪʳ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ p . 
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ʈʠʩ. 2. ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʠʣʳ ʠ ʤʦʤʝʥʪʦʚ 

2. ʈʘʩʯʝʪ 

ʈʘʩʯʝʪ ʧʣʠʪʳ ʥʘ ʧʨʦʜʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 6.4. ʋʩʣʦʚʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʣʠʪʳ ʙʝʟ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ: 

 

 

 

 

ɿʜʝʩʴ EdV  - ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʧʦʧʝʨʝʯʥʘʷ ʩʠʣʘ, b - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʯʝʪʘ ʤʦʤʝʥʪʦʚ, 
1u  - ʧʝʨʠʤʝʪʨ 

ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ, ccRdC g/18.0, = , cg  - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʙʝʪʦʥʘ, 

ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʪʠʧʘ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ (5.1=Cg  ʜʣʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ, 2.1=Cg  ʜʣʷ 

ʦʩʦʙʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ), 2/201 ¢+= dk  ( =][d ʩʤ), 02.0¢Ö= lylxl rrr  - ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ckf  - ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʙʝʪʦʥʘ ʧʨʠ 

ʩʞʘʪʠʠ. ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʥʦʡ ʧʣʠʪʳ, ʩʠʣʘ EdV  ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ 

ʨʘʚʥʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ P  ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ p, ʫʯʠʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ. 

ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʚʦʜʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ b, ʨʘʚʥʳʭ 1.15 ʜʣʷ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʢʦʣʦʥʥʳ, 1.4 ʜʣʷ ʢʨʘʝʚʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ, 1.5 ʜʣʷ ʫʛʣʦʚʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ 6.4.3 (6), ʵʪʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʠʝ ʧʨʦʣʝʪʳ 

ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʥʝ ʙʦʣʝʝ, ʯʝʤ ʥʘ 25%. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ b, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʦʤʝʥʪʦʚ, ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʝ 

ʩʝʯʝʥʠʝ ʨʘʟʙʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʜʚʝ ʯʘʩʪʠ: ʯʘʩʪʴ ʩ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ t ʠ ʯʘʩʪʴ ʩ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ t-  ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʫʩʠʣʠʡ. ʇʨʠʤʝʨ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ 

ʫʩʠʣʠʡ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʢʦʣʦʥʥʳ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʚ [1] ʥʘ ʨʠʩ. 6.19, ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʨʠʩ.3. 
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ʈʠʩ. 3. ʇʨʠʤʝʨ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʫʩʠʣʠʡ 

ʌʦʨʤʫʣʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ b ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ (6.39): 

 

ɿʜʝʩʴ k  - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 6.1, 
1W  - ʤʦʤʝʥʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʧʨʠʥʷʪʦʤʫ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʫʩʠʣʠʡ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʘʤʠ 
21,cc  ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ 
1c , ʤʦʤʝʥʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (6.41): 

 

ɿʘʤʝʥʦʡ 
1c  ʥʘ 

2c  ʠ ʥʘʦʙʦʨʦʪ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʘ ʜʣʷ ʩʣʫʯʘʷ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ 
2c . 

ʇʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʜʚʫʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ, ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʫʣʳ (6.43): 

 

ɿʜʝʩʴ dcb xx 2+= , dcb yy 2+=  - ʨʘʟʤʝʨʳ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ; yx cc ,  - ʜʣʠʥʳ 

ʩʪʦʨʦʥ ʩʝʯʝʥʠʷ ʢʦʣʦʥʥʳ ʚʜʦʣʴ ʦʩʝʡ yx, ; VMe yx /= , VMe xy /= . 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʢʨʫʛʣʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʯʝʪʘ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ (6.42): 

 

 

ɺ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʯʝʪʘ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʫʩʠʣʠʡ t, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʧʣʠʪʳ ʧʨʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʤʦʤʝʥʪʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʯʠʩʣʝʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʫʪʝʤ ʦʪʳʩʢʘʥʠʷ ʪʘʢʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʫʩʠʣʠʡ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʤʦʤʝʥʪʦʚ 

0xxMk  ʠ 0yyMk  ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʦʩʝʡ 00, yx  ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ, 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʦʩʷʤ yx, . ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ yx kk ,  ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 6.1. ɺ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ, 

xPxVxx MMMM ++=0 , yPyVyy MMMM ++=0 . ʄʦʤʝʥʪʳ yVxV MM ,  - ʤʦʤʝʥʪʳ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ 
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ʩʠʣʳ V  ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʝʡ 00, yx . ʄʦʤʝʥʪʳ yPxP MM ,  - ʤʦʤʝʥʪʳ ʨʘʚʥʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ P  

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʝʡ 00, yx . ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʘʚʠʣʦʤ ʧʨʘʚʦʛʦ ʚʠʥʪʘ. ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʩʯʝʪʘ ʙʝʟ 

ʫʯʝʪʘ ʟʥʘʢʘ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ yx MM , . ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʜʣʷ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ 

ʤʦʤʝʥʪʦʚ xPxVx MMM ++° , yPyVy MMM ++°  ʠ ʠʟ ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ b ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. 

ɽʩʣʠ ʫʩʣʦʚʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ, ʪʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʜʙʦʨ ʰʠʨʠʥʳ b  ʠ ʚʳʩʦʪʳ h  

ʢʘʧʠʪʝʣʠ (ʙʘʥʢʝʪʢʠ). ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʢʘʧʠʪʝʣʴ (ʙʘʥʢʝʪʢʫ) ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʠʟ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʢʘʧʠʪʝʣʝʡ (ʙʘʥʢʝʪʦʢ), ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʣʠʪʳ ʙʝʟ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ 

ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʜʣʷ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʜʚʫʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʢʦʥʪʫʨʦʚ. ʇʨʠ hb 2¢ , 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʥʪʫʨ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ db 2+  ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʣʦʥʥʳ. ɼʣʷ 

ʥʝʛʦ ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ cRdv ,  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʚʳʩʦʪʝ d. ʇʨʠ )(2 dhb +² , 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʜʚʘ ʢʦʥʪʫʨʘ. ʇʝʨʚʳʡ ʢʦʥʪʫʨ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ )(2 dh+  ʦʪ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʣʦʥʥʳ. ɼʣʷ ʥʝʛʦ ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʚʳʩʦʪʝ 

dh+ , ʝʩʣʠ ʢʘʧʠʪʝʣʴ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ ʧʨʠʟʤʳ, ʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʚʳʩʦʪʝ d
b

dh
h +ù

ú

ø
é
ê

è +
-

)(2
1 , ʝʩʣʠ ʢʘʧʠʪʝʣʴ 

ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ ʧʠʨʘʤʠʜʳ. ɺʪʦʨʦʡ ʢʦʥʪʫʨ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ db 2+  ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʣʦʥʥʳ. 

ɼʣʷ ʥʝʛʦ ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʚʳʩʦʪʝ d. ʇʨʠ )(22 dhbh +<< , 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʥʪʫʨ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ )(2 dh+  ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʣʦʥʥʳ. ɼʣʷ 

ʥʝʛʦ ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʚʳʩʦʪʝ d . 



 

ʉʊɸʊʀʂɸ-2025 272 ï ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʘʧʠʪʝʣʝʡ ʠ ʙʘʥʢʝʪʦʢ (MSZ EN 1992) 

89 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. MSZ EN 1992-1-1:2010 ɽʚʨʦʢʦʜ 2: ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ï ʏʘʩʪʴ 1-1: ʆʙʱʠʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘ ʜʣʷ ʟʜʘʥʠʡ. 
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ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʧʦʜʙʦʨʘ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʢʘʧʠʪʝʣʠ ʠʣʠ ʙʘʥʢʝʪʢʠ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʫ ʥʘ 

ʧʨʦʜʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʧʣʠʪʳ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʊʂʇ EN 1992-1-1 [1]. ʇʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʫʯʝʪ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ 

ʢʨʘʝʚ ʧʣʠʪʳ. 

1. ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘ 

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʜʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʧʣʠʪʳ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʠʣʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʥʦʡ ʧʣʠʪʳ ʢʦʣʦʥʥʦʡ 

ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʠʣʠ ʢʨʫʛʣʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ. ɺ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʧʣʠʪʳ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ yx, , 

ʥʘʯʘʣʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʩʝʯʝʥʠʷ ʢʦʣʦʥʥʳ. ʂʦʣʦʥʥʳ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʩʨʝʜʥʠʝ, 

ʢʨʘʝʚʳʝ ʠ ʫʛʣʦʚʳʝ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʢʦʣʦʥʥʳ, ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ (ʥʝʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ) ʢʨʘʝʚ 

ʧʣʠʪʳ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʢʨʘʝʚʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ, ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʢʨʘʷ ʧʣʠʪʳ, 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʛʦ ʦʩʠ x  ʠʣʠ ʦʩʠ y, ʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʫʛʣʦʚʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ, ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ 

ʢʨʘʝʚ ʧʣʠʪʳ, ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʦʩʷʤ x  ʠ y  (ʨʠʩ.1). 

 

 

ʈʠʩ. 1. ʂʨʘʝʚʘʷ ʠ ʫʛʣʦʚʘʷ ʢʦʣʦʥʥʳ 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʣʠʪʳ ʙʝʟ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʪʩʷ 

ʢʘʧʠʪʝʣʴ (ʙʘʥʢʝʪʢʘ) ʰʠʨʠʥʦʡ b  ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʣʦʥʥʳ ʠ ʚʳʩʦʪʦʡ h. ɺʦʟʤʦʞʥʳ ʜʚʘ ʚʠʜʘ 

ʢʘʧʠʪʝʣʝʡ (ʙʘʥʢʝʪʦʢ): ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʠʟʤʳ ʠ ʚ ʚʠʜʝ ʧʠʨʘʤʠʜʳ (ʨʠʩ.2). 

 

 

ʈʠʩ. 2. ɺʠʜʳ ʢʘʧʠʪʝʣʝʡ 

ʅʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʧʣʠʪʫ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʧʦʧʝʨʝʯʥʫʶ ʩʠʣʫ V  ʠ ʤʦʤʝʥʪʳ yx MM ,  ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʝʡ yx, . 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʣʠʪʳ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ, ʧʦʧʝʨʝʯʥʘʷ ʩʠʣʘ V ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ, 

ʘ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʥʦʡ ʧʣʠʪʳ - ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ. ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʤʦʤʝʥʪʦʚ 

ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʘʚʠʣʦʤ ʧʨʘʚʦʛʦ ʚʠʥʪʘ (ʨʠʩ. 2). ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʥʦʡ 

ʧʣʠʪʳ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ p . 
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ʈʠʩ. 2. ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʠʣʳ ʠ ʤʦʤʝʥʪʦʚ 

2. ʈʘʩʯʝʪ 

ʈʘʩʯʝʪ ʧʣʠʪʳ ʥʘ ʧʨʦʜʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 6.4. ʋʩʣʦʚʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʣʠʪʳ ʙʝʟ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ: 

 

 

 

 

ɿʜʝʩʴ EdV  - ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʧʦʧʝʨʝʯʥʘʷ ʩʠʣʘ, b - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʯʝʪʘ ʤʦʤʝʥʪʦʚ, 
1u  - ʧʝʨʠʤʝʪʨ 

ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ, ccRdC g/18.0, = , cg  - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʙʝʪʦʥʘ, 

ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʪʠʧʘ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ (5.1=Cg  ʜʣʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ, 2.1=Cg  ʜʣʷ 

ʦʩʦʙʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ), 2/201 ¢+= dk  ( =][d ʩʤ), 02.0¢Ö= lylxl rrr  - ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ckf  - ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʙʝʪʦʥʘ ʧʨʠ 

ʩʞʘʪʠʠ. ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʥʦʡ ʧʣʠʪʳ, ʩʠʣʘ EdV  ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ 

ʨʘʚʥʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ P  ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ p, ʫʯʠʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ. 

ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʚʦʜʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ b, ʨʘʚʥʳʭ 1.15 ʜʣʷ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʢʦʣʦʥʥʳ, 1.4 ʜʣʷ ʢʨʘʝʚʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ, 1.5 ʜʣʷ ʫʛʣʦʚʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ 6.4.3 (6), ʵʪʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʠʝ ʧʨʦʣʝʪʳ 

ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʥʝ ʙʦʣʝʝ, ʯʝʤ ʥʘ 25%. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ b, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʦʤʝʥʪʦʚ, ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʝ 

ʩʝʯʝʥʠʝ ʨʘʟʙʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʜʚʝ ʯʘʩʪʠ: ʯʘʩʪʴ ʩ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ t ʠ ʯʘʩʪʴ ʩ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ t-  ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʫʩʠʣʠʡ. ʇʨʠʤʝʨ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ 

ʫʩʠʣʠʡ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʢʦʣʦʥʥʳ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʚ [1] ʥʘ ʨʠʩ. 6.19, ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʨʠʩ.3. 

 

ʈʠʩ. 3. ʇʨʠʤʝʨ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʫʩʠʣʠʡ 
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ʌʦʨʤʫʣʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ b ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ (6.39): 

 

ɿʜʝʩʴ k  - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 6.1, 
1W  - ʤʦʤʝʥʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʧʨʠʥʷʪʦʤʫ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʫʩʠʣʠʡ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʘʤʠ 
21,cc  ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ 
1c , ʤʦʤʝʥʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (6.41): 

 

ɿʘʤʝʥʦʡ 
1c  ʥʘ 

2c  ʠ ʥʘʦʙʦʨʦʪ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʘ ʜʣʷ ʩʣʫʯʘʷ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ 
2c . 

ʇʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʜʚʫʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʫʣʳ (6.43): 

 

ɿʜʝʩʴ dcb xx 2+= , dcb yy 2+=  - ʨʘʟʤʝʨʳ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ; yx cc ,  - ʜʣʠʥʳ 

ʩʪʦʨʦʥ ʩʝʯʝʥʠʷ ʢʦʣʦʥʥʳ ʚʜʦʣʴ ʦʩʝʡ yx, ; VMe yx /= , VMe xy /= . 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʢʨʫʛʣʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʯʝʪʘ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ (6.42): 

 

 

ɺ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʯʝʪʘ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʫʩʠʣʠʡ t, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʧʣʠʪʳ ʧʨʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʤʦʤʝʥʪʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʯʠʩʣʝʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʫʪʝʤ ʦʪʳʩʢʘʥʠʷ ʪʘʢʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʫʩʠʣʠʡ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʤʦʤʝʥʪʦʚ 

0xxMk  ʠ 0yyMk  ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʦʩʝʡ 00, yx  ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ, 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʦʩʷʤ yx, . ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ yx kk ,  ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 6.1. ɺ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ, 

xPxVxx MMMM ++=0 , yPyVyy MMMM ++=0 . ʄʦʤʝʥʪʳ yVxV MM ,  - ʤʦʤʝʥʪʳ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ 

ʩʠʣʳ V  ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʝʡ 00, yx . ʄʦʤʝʥʪʳ yPxP MM ,  - ʤʦʤʝʥʪʳ ʨʘʚʥʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ P  

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʝʡ 00, yx . ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʘʚʠʣʦʤ ʧʨʘʚʦʛʦ ʚʠʥʪʘ. ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʩʯʝʪʘ ʙʝʟ 

ʫʯʝʪʘ ʟʥʘʢʘ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ yx MM , . ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʜʣʷ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ 

ʤʦʤʝʥʪʦʚ xPxVx MMM ++° , yPyVy MMM ++°  ʠ ʠʟ ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ b ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. 
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ɽʩʣʠ ʫʩʣʦʚʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ, ʪʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʜʙʦʨ ʰʠʨʠʥʳ b  ʠ ʚʳʩʦʪʳ h  

ʢʘʧʠʪʝʣʠ (ʙʘʥʢʝʪʢʠ). ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʢʘʧʠʪʝʣʴ (ʙʘʥʢʝʪʢʫ) ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʠʟ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʢʘʧʠʪʝʣʝʡ (ʙʘʥʢʝʪʦʢ), ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʣʠʪʳ ʙʝʟ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ 

ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʜʣʷ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʜʚʫʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʢʦʥʪʫʨʦʚ. ʇʨʠ hb 2¢ , 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʥʪʫʨ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ db 2+  ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʣʦʥʥʳ. ɼʣʷ 

ʥʝʛʦ ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ cRdv ,  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʚʳʩʦʪʝ d. ʇʨʠ )(2 dhb +² , 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʜʚʘ ʢʦʥʪʫʨʘ. ʇʝʨʚʳʡ ʢʦʥʪʫʨ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ )(2 dh+  ʦʪ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʣʦʥʥʳ. ɼʣʷ ʥʝʛʦ ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʚʳʩʦʪʝ 

dh+ , ʝʩʣʠ ʢʘʧʠʪʝʣʴ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ ʧʨʠʟʤʳ, ʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʚʳʩʦʪʝ d
b

dh
h +ù

ú

ø
é
ê

è +
-

)(2
1 , ʝʩʣʠ ʢʘʧʠʪʝʣʴ 

ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ ʧʠʨʘʤʠʜʳ. ɺʪʦʨʦʡ ʢʦʥʪʫʨ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ db 2+  ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʣʦʥʥʳ. 

ɼʣʷ ʥʝʛʦ ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʚʳʩʦʪʝ d. ʇʨʠ )(22 dhbh +<< , 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʥʪʫʨ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ )(2 dh+  ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʣʦʥʥʳ. ɼʣʷ 

ʥʝʛʦ ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʚʳʩʦʪʝ d . 
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ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʊʂʇ EN 1992-1-1-2009: ɽʚʨʦʢʦʜ 2. ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ï ʏʘʩʪʴ 1-1. ʆʙʱʠʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘ ʜʣʷ ʟʜʘʥʠʡ. 
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300 - ɾʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʘʷ ʙʘʣʢʘ 
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ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʩʯʸʪʘ ʤʥʦʛʦʧʨʦʣʝʪʥʦʡ ʙʘʣʢʠ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʉʅʠʇ 

2.03.01-84* ñɹʝʪʦʥʥʳʝ ʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠò [1], ʣʠʙʦ ʧʦ ʉʇ 52-101-03 

ñɾʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʠ ʙʝʪʦʥʥʳʝ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠò [2], ʣʠʙʦ ʧʦ ʉʇ 63.13330.2018 ñɹʝʪʦʥʥʳʝ ʠ 

ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ.ò [7], ʣʠʙʦ ʉʅɹ 5.03.01-02 ñɹʝʪʦʥʥʳʝ ʠ 

ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠò [5]. ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʟʘʜʘʥʠʝ ʰʘʨʥʠʨʦʚ, ʚʫʪʦʚ, ʢʦʥʩʦʣʝʡ. ʇʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ 

ʨʘʩʯʸʪ ʙʘʣʢʠ ʢʘʢ ʯʘʩʪʠ ʨʝʙʨʠʩʪʦʡ ʧʣʠʪʳ. ʄʦʛʫʪ ʟʘʜʘʚʘʪʴʩʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʝ ʠ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʝ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʦʩʘʜʢʠ ʦʧʦʨ. ʈʘʩʯʸʪʥʳʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʫʩʠʣʠʡ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʉʅʠʇ 2.01.07-85 ñʅʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷò [3], ʣʠʙʦ ʉʅɹ 

5.03.01-02 ñɹʝʪʦʥʥʳʝ ʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠò [5]. ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʦ ʉʇ 63.13330.2018, 

ʨʘʩʯʸʪʥʳʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʫʩʠʣʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʉʇ 20.13330.2016 ñʅʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷò [8]. 

ɺʦʟʤʦʞʝʥ ʨʘʩʯʝʪ ʩ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʫʩʠʣʠʡ. ʇʨʦʜʦʣʴʥʘʷ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʘʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʤ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧ. ʇʨʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʧʦʜʙʠʨʘʶʪʩʷ ʜʠʘʤʝʪʨʳ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʤʝʩʪʘ ʠʭ ʦʙʨʳʚʘ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʜʣʠʥ ʘʥʢʝʨʦʚʢʠ. ʇʨʠ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ 

ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʭʦʤʫʪʦʚ. 

1. ʈʘʩʯʸʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ 

ʈʘʩʯʸʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʤʥʦʛʦʧʨʦʣʝʪʥʫʶ ʥʝʨʘʟʨʝʟʥʫʶ ʙʘʣʢʫ ʩ ʢʦʥʩʦʣʷʤʠ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʣʸʪʦʚ ʨʘʚʥʦ 10. ʉʝʯʝʥʠʝ ʙʘʣʢʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʤ ʠʣʠ 

ʪʘʚʨʦʚʳʤ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʫʪʦʚ ʠ/ʠʣʠ ʩʢʘʯʢʦʚ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦ ʰʠʨʠʥʝ ʠ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ. ɼʣʷ 

ʢʦʥʮʝʚʳʭ ʦʧʦʨ ʤʦʞʥʦ ʟʘʜʘʚʘʪʴ ʫʧʨʫʛʦʝ ʟʘʱʝʤʣʝʥʠʝ. ɺ ʦʧʦʨʘʭ ʩʥʠʟʫ ʠ/ʠʣʠ ʩʚʝʨʭʫ ʤʦʛʫʪ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʠʝ ʩʪʦʡʢʠ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʚʚʦʜ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʧʨʫʞʠʥ ʚ ʦʧʦʨʘʭ. ɺ 

ʧʨʦʣʸʪʘʭ ʤʦʞʥʦ ʟʘʜʘʚʘʪʴ ʰʘʨʥʠʨʳ. 

ɽʩʣʠ ʙʘʣʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʘʩʪʴʶ ʨʝʙʨʠʩʪʦʡ ʧʣʠʪʳ, ʪʦ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʘʷ ʰʠʨʠʥʘ ʧʦʣʢʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʫʥʢʪʫ 3.16 [1] ʠʣʠ 3.2.2.2.2.4 [2] ʠʣʠ 7.1.2.7  [5]. ʄʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 18 [1] ʠʣʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (2.1-5) [2] ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤ 

ʢʣʘʩʩʦʤ ʙʝʪʦʥʘ ʧʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ. 

 

ʈʠʩ. 1. ʇʨʠʤʝʨ ʨʘʩʯʸʪʥʦʡ ʩʭʝʤʳ 

2. ʅʘʛʨʫʞʝʥʠʝ 

ʈʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʝ, ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠ ʦʩʦʙʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ɺʦʟʤʦʞʝʥ ʫʯʝʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ: ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ, ʙʣʦʯʥʳʭ, ʪʨʘʧʝʮʠʝʚʠʜʥʳʭ, ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ 

ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʝ, ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʭ ʩʠʣ, ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ, ʩʢʘʯʢʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʩʤʝʱʝʥʠʷ 

ʦʧʦʨ. ɼʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʤʦʛʫʪ ʦʙʲʝʜʠʥʷʪʴʩʷ ʚ ʛʨʫʧʧʫ ʥʝʩʦʯʝʪʘʝʤʳʭ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ (ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ). ɺʨʝʤʝʥʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʤʦʞʝʪ ʟʘʜʘʚʘʪʴʩʷ 

1 2 3
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ʢʘʢ ʟʥʘʢʦʧʝʨʝʤʝʥʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʚ ʨʘʩʯʸʪʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʟʘʜʘʥʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʠ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʛʦ ʟʥʘʢʘ. ɼʣʷ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 

ʧʨʦʣʝʪʘʭ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʫʯʝʪ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦ ʧʨʦʣʝʪʘʤ. 

 

ʈʠʩ. 2. ɺʠʜʳ ʥʘʛʨʫʟʦʢ 

3. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʠʣʦʚʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʋʩʠʣʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ɼʣʷ 

ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʠ 
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ʦʧʦʨʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦ ʧʨʦʣʸʪʘʤ (ʝʩʣʠ ʫʯʝʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ). 

ʇʨʠ ʦʙʳʯʥʦʤ ʣʠʥʝʡʥʦʤ ʨʘʩʯʸʪʝ ʥʝʨʘʟʨʝʟʥʳʭ ʙʘʣʦʢ, ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʩʠʣʠʡ 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʝʫʧʨʫʛʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʙʝʪʦʥʘ ʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʩʠʣʠʡ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʧʦʨʘʭ ʥʝʨʘʟʨʝʟʥʳʭ ʙʘʣʦʢ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʤʝʪʦʜʫ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ. ʇʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʫʪʸʤ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ 

ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʳʭ ʵʧʶʨ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʩ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝʤ ʜʚʫʭ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʩ ʦʧʦʨʦʡ ʧʨʦʣʸʪʦʚ. ʇʨʠ 

ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʦʧʦʨʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʤʝʥʴʰʝʥ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 30%. 

4. ʂʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʪʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʨʤʘʪʫʨʳ: 

- ʇʦʜʙʦʨ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʙʝʟ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʡ ʨʘʩʢʣʘʜʢʠ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʨʦʣʝʪʘ ʠ ʜʣʷ 

ʢʘʞʜʦʡ ʦʧʦʨʳ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʜʙʦʨ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ 

ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. 

- ʇʦʜʙʦʨ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʩ ʧʦʧʨʦʣʝʪʥʦʡ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʡ ʨʘʩʢʣʘʜʢʦʡ. ɼʣʠʥʳ ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʠ 

ʠʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʣʝʪʝ ʠ ʥʘʜ ʦʧʦʨʦʡ ʧʦʜʙʠʨʘʶʪʩʷ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʝʯʝʥʠʷʭ ʙʳʣʘ ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ ʙʣʠʞʝ ʢ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʫ. ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 

ʜʣʠʥ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʜʣʠʥʘ ʘʥʢʝʨʦʚʢʠ. ʉʪʫʧʝʥʯʘʪʘʷ ʨʘʩʢʣʘʜʢʘ ʘʨʤʘʪʫʨʳ 

ʥʘʜ ʦʧʦʨʘʤʠ ʠʣʠ ʚ ʧʨʦʣʝʪʘʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ. ɽʩʣʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘ ʦʧʦʨʘʭ 

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ ʩʞʘʪʠʷ, ʪʦ ʚʤʝʩʪʦ ʧʦʜʙʦʨʘ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʩ ʧʦʧʨʦʣʝʪʥʦʡ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʡ 

ʨʘʩʢʣʘʜʢʦʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʦʜʙʦʨ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʩʦ ʩʢʚʦʟʥʦʡ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʡ ʨʘʩʢʣʘʜʢʦʡ, ʪʘʢ 

ʢʘʢ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʠʞʥʷʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʛʨʘʥʠʮʳ ʧʨʦʣʝʪʦʚ. 

- ʇʦʜʙʦʨ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʩʦ ʩʢʚʦʟʥʦʡ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʡ ʨʘʩʢʣʘʜʢʦʡ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʝʥ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤʫ ʩ ʪʦʡ 
ʣʠʰʴ ʨʘʟʥʠʮʝʡ, ʯʪʦ ʛʨʘʥʠʮʳ ʧʨʦʣʝʪʦʚ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʦʯʢʘʤʠ ʦʙʨʳʚʘ ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ. 

ɺ ʤʝʩʪʘʭ ʦʙʨʳʚʘ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʠ ʧʨʠʦʧʦʨʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʜʣʠʥʘ ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʚʝʣʠʯʠʥʫ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠʟʛʠʙʘʶʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʦ ʥʘʢʣʦʥʥʦʡ 

ʪʨʝʱʠʥʝ. 

ʇʨʠ ʧʦʜʙʦʨʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʚʩʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʜʠʘʤʝʪʨʳ (6, 8, 10, 12, 14, 16, 

18, 20, 22, 25, 28, 32, 36, 40). ʇʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʜʘʪʴ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʧʠʩʦʢ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ. 

ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʨʦʣʝʪʘ ʤʦʞʥʦ ʟʘʜʘʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʜʣʷ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʝʨʞʥʝʡ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨʳ. ʇʨʠ ʧʦʜʙʦʨʝ ʘʨʤʘʪʫʨʳ 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ [1], [2] ʠʣʠ [3] ʧʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʤ ʤʝʞʜʫ ʩʪʝʨʞʥʷʤʠ. 

5. ʂʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ 

ʂʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘʢʣʦʥʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ, 

ʧʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʩʠʣʳ ʧʦ ʥʘʢʣʦʥʥʦʡ ʪʨʝʱʠʥʝ 

ʠ ʧʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʠ ʨʘʩʢʨʳʪʠʶ ʪʨʝʱʠʥ, ʥʘʢʣʦʥʥʳʭ ʢ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʦʩʠ ʙʘʣʢʠ. ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʪʨʝʙʫʝʤʘʷ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ. ʇʦ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʜʠʘʤʝʪʨʘʤ ʭʦʤʫʪʦʚ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʠ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʤ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʧʦʜʙʠʨʘʝʪʩʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠ ʰʘʛ ʭʦʤʫʪʦʚ. 

6. ʈʘʩʯʝʪʳ ʧʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʤ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʨʘʩʯʝʪʳ ʧʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʠ ʨʘʩʢʨʳʪʠʶ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʠ ʥʘʢʣʦʥʥʳʭ ʢ ʦʩʠ 

ʙʘʣʢʠ ʪʨʝʱʠʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʯʝʪ ʧʨʦʛʠʙʦʚ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤʠ ʠʟʛʠʙʘ ʠ ʩʜʚʠʛʘ. 

ʂ ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʙʘʣʢʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʲʷʚʣʝʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʥʝʜʦʧʫʱʝʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥ (1-ʷ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ ʧʦ ʉʅʠʇ 2.03.01-84*),  ʣʠʙʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʶ ʰʠʨʠʥʳ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʪʨʝʱʠʥ. 
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ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʰʠʨʠʥʘ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʪʨʝʱʠʥ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʣʠʙʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝʤ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʉʅʠʇ (3-ʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ ʧʦ ʉʅʠʇ 2.03.01-84*, ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʠʣʠ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʉʇ 52-101-03 ʠ ʉʇ 63.13330.2018), ʣʠʙʦ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ. 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʦ ʉʇ 63.13330.2018, ʝʩʣʠ ʟʘʜʘʥʦ ʫʩʣʦʚʠʝ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥ, 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʫʩʠʣʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʢʘʢ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠ ʜʣʠʥ ʩʪʝʨʞʥʝʡ, ʧʦʢʘ 

ʧʨʝʜʲʷʚʣʝʥʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʙʫʜʫʪ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʳ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʝʯʝʥʠʷʭ ʙʘʣʢʠ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘʜ ʦʧʦʨʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʚ ʨʘʩʯʝʪ. ɽʩʣʠ ʟʘʜʘʥʦ 

ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʩʠʣʠʡ, ʪʦ ʥʘʜ ʦʧʦʨʘʤʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʧʦʵʪʦʤʫ, ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʶ ʰʠʨʠʥʳ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʪʨʝʱʠʥ ʚ 

ʧʨʠʦʧʦʨʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʯʘʩʪʦ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ. 

7. ɺʳʚʦʜ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ɺʳʚʦʜ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʯʘʩʪʝʡ: ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ, ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ 

ʩʠʣʦʚʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʫʩʠʣʠʡ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. ɺʳʚʦʜ ʣʶʙʦʡ ʠʟ ʵʪʠʭ ʰʝʩʪʠ ʯʘʩʪʝʡ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʨʝʰʘʪʴ ʠʣʠ ʦʪʤʝʥʷʪʴ 

ʬʣʘʞʢʘʤʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʳʚʦʜʦʤ. ʇʦʤʠʤʦ ʚʳʚʦʜʘ ʯʠʩʣʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʚʳʚʦʜ 

ʛʨʘʬʠʢʠ. 

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ: 

 

ɿʜʝʩʴ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʠʩʪʝʤʳ: ʨʘʟʤʝʨʳ ʚʩʝʭ ʧʨʦʣʝʪʦʚ ʠ ʩʪʦʝʢ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʝʯʝʥʠʡ ʚʩʝʭ ʧʨʦʣʝʪʦʚ, ʪ.ʝ. ʰʠʨʠʥʘ ñbò ʠ ʚʳʩʦʪʘ ñhò ʩʝʯʝʥʠʷ, ʰʠʨʠʥʘ ñbfò ʠ 

ʪʦʣʱʠʥʘ ñhfò ʧʣʠʪʳ, ʰʠʨʠʥʘ ʦʧʦʨ ñtò. 
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ʅʘʛʨʫʟʢʠ: 

 

 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʩʠʣʦʚʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ: 

 

ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ ʚ 

ʩʝʯʝʥʠʠ Mʫʧʨ ʠ Qʫʧʨ. ʈʘʟʣʠʯʠʝ ʤʝʞʜʫ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ 

ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʠ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʵʪʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʦ ʧʨʦʣʝʪʘʤ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʘʭ 

ʧʨʦʣʝʪʦʚ, ʥʘ ʩʨʝʟʝ ʦʧʦʨ (ʪʦʯʢʠ ʧʦʤʝʯʝʥʳ ñʦò), ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʚʳʩʦʪʳ ʩʝʯʝʥʠʷ ʦʪ ʩʨʝʟʘ 

ʦʧʦʨ (ʪʦʯʢʠ ʧʦʤʝʯʝʥʳ ñhʦò) ʠ ʚ ʪʦʯʢʘʭ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʠʣʦʚʳʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ (ʪʦʯʢʠ ʧʦʤʝʯʝʥʳ ñ*ò). ʆʙʲʝʤ ʚʳʚʦʜʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʧʫʪʝʤ 

ʟʘʜʘʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʦʯʝʢ. 

ɺʳʚʦʜ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ ʫʩʠʣʠʡ ʘʥʘʣʦʛʠʯʝʥ ʚʳʚʦʜʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʫʧʨʫʛʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʠʣʦʚʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. 

 

ɺʳʚʦʜʷʪʩʷ ʪʦʣʱʠʥʳ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʩʣʦʝʚ ñʘʟò ʩʥʠʟʫ, ʩʚʝʨʭʫ ʠ ʩʙʦʢʫ ʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʜʦ ʮʝʥʪʨʦʚ ʪʷʞʝʩʪʠ 

ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʭ ʩʣʦʝʚ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ 

ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘʢʣʦʥʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ 

ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʜʣʠʥʘ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʥʘʢʣʦʥʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ òcò, ʜʣʠʥʘ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʦʧʘʩʥʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ òc0ò, 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʩʠʣʠʷ ʩʞʘʪʠʷ ʧʦ ʥʘʢʣʦʥʥʦʡ ʧʦʣʦʩʝ ʤʝʞʜʫ ʪʨʝʱʠʥʘʤʠ ñQʩʞò, ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʝ 

ʫʩʠʣʠʝ, ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʤʦʝ ʙʝʪʦʥʦʤ ñQbò, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʩʠʣʳ ñQò ʠ 

ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. 
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ʂʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʨʤʘʪʫʨʳ: 

 

 

ʅʘ ʛʨʘʬʠʢʘʭ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ (ʙʦʣʝʝ ʩʚʝʪʣʘʷ) ʯʘʩʪʴ ʵʧʶʨʳ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʨʘʩʯʝʪʫ ʧʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʤ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʘ ʙʦʣʝʝ ʪʝʤʥʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ ï ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʧʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʠ ʨʘʩʢʨʳʪʠʶ ʪʨʝʱʠʥ. ʉʭʝʤʳ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʝʯʝʥʠʡ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʜʣʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʥʘʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ ʚ ʧʨʦʣʝʪʘʭ ʠ ʥʘʜ ʦʧʦʨʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʪʦʯʢʘʭ, ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ. 
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ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ, ʜʠʘʤʝʪʨʳ, ʜʣʠʥʳ ʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʜʠʘʤʝʪʨ ʠ ʰʘʛ ʭʦʤʫʪʦʚ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘ ʠ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʰʘʛʦʤ ʭʦʤʫʪʦʚ. ʊʘʢʞʝ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʩʚʦʜʥʘʷ ʪʘʙʣʠʮʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʧʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʠ ʨʘʩʢʨʳʪʠʶ ʪʨʝʱʠʥ: 

 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʘʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʠʣʦʚʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʥʝʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʪʨʝʱʠʥ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʫʩʠʣʠʷ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʰʠʨʠʥʘ ʠʭ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʚ ʪʝʭ ʩʝʯʝʥʠʷʭ, ʛʜʝ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʫʩʠʣʠʷ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʯʘʣʘ ʪʨʝʱʠʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʧʨʦʛʠʙʦʚ: 

  

ʅʘ ʛʨʘʬʠʢʝ ʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʦʛʠʙʦʚ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤʠ 

ʠʟʛʠʙʘ ʠ ʩʜʚʠʛʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʠ ʢʨʠʚʠʟʥ. 
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ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʩʯʸʪʘ ʤʥʦʛʦʧʨʦʣʝʪʥʦʡ ʙʘʣʢʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʉʅʠʇ 

2.03.01-84* ñɹʝʪʦʥʥʳʝ ʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠò [1], ʣʠʙʦ ʧʦ ʉʇ 52-101-03 ñɹʝʪʦʥʥʳʝ ʠ 

ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʙʝʟ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʘʨʤʘʪʫʨʳò [2], ʣʠʙʦ ʉʅɹ 

5.03.01-02 ñɹʝʪʦʥʥʳʝ ʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠò [5]. ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʟʘʜʘʥʠʝ ʰʘʨʥʠʨʦʚ, ʚʫʪʦʚ, 

ʢʦʥʩʦʣʝʡ. ʇʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʨʘʩʯʸʪ ʙʘʣʢʠ ʢʘʢ ʯʘʩʪʠ ʨʝʙʨʠʩʪʦʡ ʧʣʠʪʳ. ʄʦʛʫʪ ʟʘʜʘʚʘʪʴʩʷ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʝ ʠ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʦʩʘʜʢʠ ʦʧʦʨ. 

ɼʣʷ ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʧʫʣʴʩʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ, ʘ ʜʣʷ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ï ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ. ʋʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ ʠ 

ʢʨʫʪʷʱʠʝ ʤʦʤʝʥʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʠʣʦʚʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʈʘʩʯʸʪʥʳʝ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʫʩʠʣʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʉʅʠʇ 2.01.07-85 ñʅʘʛʨʫʟʢʠ ʠ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷò [3], ʣʠʙʦ ʉʅɹ 5.03.01-02 ñɹʝʪʦʥʥʳʝ ʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠò [5]. 

ʇʨʦʜʦʣʴʥʘʷ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʘʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʤ 

ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧ. ʇʨʠ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʧʦʜʙʠʨʘʶʪʩʷ ʜʠʘʤʝʪʨʳ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʤʝʩʪʘ ʠʭ ʦʙʨʳʚʘ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʜʣʠʥ ʘʥʢʝʨʦʚʢʠ. ʇʨʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʭʦʤʫʪʦʚ. 

1. ʈʘʩʯʸʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ 

ʈʘʩʯʸʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʤʥʦʛʦʧʨʦʣʝʪʥʫʶ ʥʝʨʘʟʨʝʟʥʫʶ ʙʘʣʢʫ ʩ ʢʦʥʩʦʣʷʤʠ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʣʸʪʦʚ ʨʘʚʥʦ 10. ʉʝʯʝʥʠʝ ʙʘʣʢʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʤ ʠʣʠ 

ʪʘʚʨʦʚʳʤ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʫʪʦʚ ʠ/ʠʣʠ ʩʢʘʯʢʦʚ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦ ʰʠʨʠʥʝ ʠ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ. ɼʣʷ 

ʢʦʥʮʝʚʳʭ ʦʧʦʨ ʤʦʞʥʦ ʟʘʜʘʚʘʪʴ ʫʧʨʫʛʦʝ ʟʘʱʝʤʣʝʥʠʝ. ɺ ʦʧʦʨʘʭ ʩʥʠʟʫ ʠ/ʠʣʠ ʩʚʝʨʭʫ ʤʦʛʫʪ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʠʝ ʩʪʦʡʢʠ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʚʚʦʜ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʧʨʫʞʠʥ ʚ ʦʧʦʨʘʭ. 

ɺ ʧʨʦʣʸʪʘʭ ʤʦʞʥʦ ʟʘʜʘʚʘʪʴ ʰʘʨʥʠʨʳ. 

ɽʩʣʠ ʙʘʣʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʘʩʪʴʶ ʨʝʙʨʠʩʪʦʡ ʧʣʠʪʳ, ʪʦ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʘʷ ʰʠʨʠʥʘ ʧʦʣʢʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʫʥʢʪʫ 3.16 [1] ʠʣʠ 3.2.2.2.2.4 [2] ʠʣʠ 7.1.2.7 [5]. ʄʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 18 [1] ʠʣʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (2.1-5) [2] ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤ 

ʢʣʘʩʩʦʤ ʙʝʪʦʥʘ ʧʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ. 

 

ʈʠʩ. 1. ʇʨʠʤʝʨ ʨʘʩʯʸʪʥʦʡ ʩʭʝʤʳ 

2. ʅʘʛʨʫʞʝʥʠʝ 

ʈʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʝ, ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠ ʦʩʦʙʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʂʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʚʝʪʨʦʚʳʝ ʠ ʧʨʦʯʠʝ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʣʷ ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʚʚʦʜʷʪʩʷ 

ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʧʫʣʴʩʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ. ʆʩʦʙʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠ ʧʨʦʯʠʝ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʣʷ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʬʦʨʤʘʤ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ. ɺʦʟʤʦʞʝʥ ʫʯʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ: ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ 
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ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ, ʙʣʦʯʥʳʭ, ʪʨʘʧʝʮʠʝʚʠʜʥʳʭ, ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʝ, ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʭ ʩʠʣ, 

ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ, ʩʢʘʯʢʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʦʧʦʨ. ʇʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʩʠʣʳ (N) ʠ 

ʢʨʫʪʷʱʠʝ ʤʦʤʝʥʪʳ (Mʢ) ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʢʘʢ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʩʠʣʦʚʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʦʪʨʝʟʢʘʤʠ (ʜʦ 40) ʪʨʘʧʝʮʠʡ. 

ɼʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʤʦʛʫʪ ʦʙʲʝʜʠʥʷʪʴʩʷ ʚ ʛʨʫʧʧʫ ʥʝʩʦʯʝʪʘʝʤʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ 

(ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ). ɺʨʝʤʝʥʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʤʦʞʝʪ ʟʘʜʘʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ 

ʟʥʘʢʦʧʝʨʝʤʝʥʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚ ʨʘʩʯʸʪʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʟʘʜʘʥʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘ 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʛʦ ʟʥʘʢʘ. ɼʣʷ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʧʨʦʣʝʪʘʭ, 

ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʫʯʝʪ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦ ʧʨʦʣʝʪʘʤ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʟʘʜʘʥʠʝ ʛʦʪʦʚʳʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. 

 

ʈʠʩ. 2. ɺʠʜʳ ʥʘʛʨʫʟʦʢ 
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3. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʠʣʦʚʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʋʩʠʣʠʷ - ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ (M) ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʘʷ ʩʠʣʘ (Q) - ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ɼʣʷ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʠ ʦʧʦʨʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩ ʫʯʸʪʦʤ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦ ʧʨʦʣʸʪʘʤ (ʝʩʣʠ ʫʯʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ). ɼʣʷ ʚʝʪʨʦʚʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʩʫʤʤʠʨʫʶʪʩʷ ʫʩʠʣʠʷ ʦʪ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʠ ʚʝʢʪʦʨʥʦʡ 

ʩʫʤʤʳ ʧʫʣʴʩʘʮʠʦʥʥʳʭ. ɼʣʷ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʫʩʠʣʠʷ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʧʦʣʫʯʘʶʪʩʷ ʢʘʢ 

ʚʝʢʪʦʨʥʘʷ ʩʫʤʤʘ ʫʩʠʣʠʡ ʦʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ. 

 

4. ʈʘʩʯʝʪ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ M, 

N ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʚʳʧʫʢʣʳʡ ʤʥʦʛʦʫʛʦʣʴʥʠʢ, ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʠʡ ʚʩʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ 

ʫʩʠʣʠʡ (ʈʉʋ), ʠ ʜʣʷ ʚʝʨʰʠʥ ʵʪʦʛʦ ʤʥʦʛʦʫʛʦʣʴʥʠʢʘ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪʳ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʧʦ 

ʚʳʙʨʘʥʥʳʤ ʥʦʨʤʘʤ. ɿʘʪʝʤ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ ʤʥʦʛʦʫʛʦʣʴʥʠʢ ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ M, Mʢ, 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʩʭʝʤ ʩ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʩʞʘʪʦʡ 

ʟʦʥʳ ʫ ʩʞʘʪʦʛʦ ʠ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʛʦ ʦʪ ʠʟʛʠʙʘ ʢʨʘʝʚ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʠ  ʧʣʦʱʘʜʴ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ 

ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ. 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ Q, 

N ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʚʳʧʫʢʣʳʡ ʤʥʦʛʦʫʛʦʣʴʥʠʢ, ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʠʡ ʚʩʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ 

ʫʩʠʣʠʡ (ʈʉʋ), ʠ ʜʣʷ ʚʝʨʰʠʥ ʵʪʦʛʦ ʤʥʦʛʦʫʛʦʣʴʥʠʢʘ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪʳ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʧʦ 

ʚʳʙʨʘʥʥʳʤ ʥʦʨʤʘʤ. ɿʘʪʝʤ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ ʤʥʦʛʦʫʛʦʣʴʥʠʢ ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ Q, Mʢ, 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʩʭʝʤʳ ʩ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʩʞʘʪʦʡ 

ʟʦʥʳ ʫ ʙʦʢʦʚʦʛʦ ʢʨʘʷ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʠ ʧʣʦʱʘʜʴ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ. 

5. ʂʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʪʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʨʤʘʪʫʨʳ: 

¶ ʧʦʜʙʦʨ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʙʝʟ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʡ ʨʘʩʢʣʘʜʢʠ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʨʦʣʝʪʘ ʠ ʜʣʷ 

ʢʘʞʜʦʡ ʦʧʦʨʳ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʜʙʦʨ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ 

ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. 

¶ ʧʦʜʙʦʨ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʩ ʧʦʧʨʦʣʝʪʥʦʡ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʡ ʨʘʩʢʣʘʜʢʦʡ. ɼʣʠʥʳ ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʠ 
ʠʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʣʝʪʝ ʠ ʥʘʜ ʦʧʦʨʦʡ ʧʦʜʙʠʨʘʶʪʩʷ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʝʯʝʥʠʷʭ ʙʳʣʘ ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ ʙʣʠʞʝ ʢ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʫ. ʇʨʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʜʣʠʥ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʜʣʠʥʘ ʘʥʢʝʨʦʚʢʠ. ʉʪʫʧʝʥʯʘʪʘʷ 

ʨʘʩʢʣʘʜʢʘ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʥʘʜ ʦʧʦʨʘʤʠ ʠʣʠ ʚ ʧʨʦʣʝʪʘʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ. ɽʩʣʠ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘ ʦʧʦʨʘʭ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ ʩʞʘʪʠʷ, ʪʦ ʚʤʝʩʪʦ ʧʦʜʙʦʨʘ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʩ 

ʧʦʧʨʦʣʝʪʥʦʡ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʡ ʨʘʩʢʣʘʜʢʦʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʦʜʙʦʨ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʩʦ ʩʢʚʦʟʥʦʡ 

ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʡ ʨʘʩʢʣʘʜʢʦʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʠʞʥʷʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʛʨʘʥʠʮʳ 

ʧʨʦʣʝʪʦʚ. 

¶ ʧʦʜʙʦʨ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʩʦ ʩʢʚʦʟʥʦʡ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʡ ʨʘʩʢʣʘʜʢʦʡ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʝʥ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤʫ ʩ ʪʦʡ 
ʣʠʰʴ ʨʘʟʥʠʮʝʡ, ʯʪʦ ʛʨʘʥʠʮʳ ʧʨʦʣʝʪʦʚ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʦʯʢʘʤʠ ʦʙʨʳʚʘ ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ. 

ɺ ʤʝʩʪʘʭ ʦʙʨʳʚʘ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʠ ʧʨʠʦʧʦʨʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʜʣʠʥʘ ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʚʝʣʠʯʠʥʫ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠʟʛʠʙʘʶʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʦ ʥʘʢʣʦʥʥʦʡ 

ʪʨʝʱʠʥʝ. 



 

ʉʊɸʊʀʂɸ-2025. 301 - ɾʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʘʷ ʙʘʣʢʘ (ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ ʠ ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ) 

110 

ʇʨʠ ʧʦʜʙʦʨʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʚʩʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʜʠʘʤʝʪʨʳ (6, 8, 10, 12, 14, 16, 

18, 20, 22, 25, 28, 32, 36, 40). ʇʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʜʘʪʴ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʧʠʩʦʢ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ. 

ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʨʦʣʝʪʘ ʤʦʞʥʦ ʟʘʜʘʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʜʣʷ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʝʨʞʥʝʡ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨʳ. ʇʨʠ ʧʦʜʙʦʨʝ ʘʨʤʘʪʫʨʳ 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ [1], [2] ʠʣʠ [3] ʧʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʤ ʤʝʞʜʫ ʩʪʝʨʞʥʷʤʠ. ʇʦʩʣʝ 

ʧʦʜʙʦʨʘ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʝʯʝʥʠʷʭ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʚʪʦʨʥʘʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ 

ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʦ ʩʭʝʤʝ ʩ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʩʞʘʪʦʡ ʟʦʥʳ ʫ ʙʦʢʦʚʦʛʦ ʢʨʘʷ ʩʝʯʝʥʠʷ ʠ, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, 

ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʝ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʫ ʙʦʢʦʚʳʭ 

ʛʨʘʥʝʡ ʙʘʣʢʠ. 

6. ʂʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ 

ʂʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘʢʣʦʥʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ 

ʧʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʩʠʣʳ ʧʦ ʥʘʢʣʦʥʥʦʡ ʪʨʝʱʠʥʝ 

ʠ ʧʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʠ ʨʘʩʢʨʳʪʠʶ ʪʨʝʱʠʥ, ʥʘʢʣʦʥʥʳʭ ʢ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʦʩʠ ʙʘʣʢʠ. ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʪʨʝʙʫʝʤʘʷ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ. ʇʦ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʜʠʘʤʝʪʨʘʤ ʭʦʤʫʪʦʚ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʠ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʤ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʧʦʜʙʠʨʘʝʪʩʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠ ʰʘʛ ʭʦʤʫʪʦʚ. 

7. ʈʘʩʯʝʪʳ ʧʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʤ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʨʘʩʯʝʪʳ ʧʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʠ ʨʘʩʢʨʳʪʠʶ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʠ ʥʘʢʣʦʥʥʳʭ ʢ ʦʩʠ 

ʙʘʣʢʠ ʪʨʝʱʠʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʯʝʪ ʧʨʦʛʠʙʦʚ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤʠ ʠʟʛʠʙʘ ʠ ʩʜʚʠʛʘ. 

ʂ ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʙʘʣʢʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʲʷʚʣʝʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʥʝʜʦʧʫʱʝʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥ (1-ʷ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ ʧʦ ʉʅʠʇ 2.03.01-84*), ʣʠʙʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʶ ʰʠʨʠʥʳ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʪʨʝʱʠʥ. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʰʠʨʠʥʘ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʪʨʝʱʠʥ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʣʠʙʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝʤ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʉʅʠʇ (3-ʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ ʧʦ ʉʅʠʇ 2.03.01-84*, ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʠʣʠ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʉʇ 52-101-03), ʣʠʙʦ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ. 

ʇʨʠ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠ ʜʣʠʥ 

ʩʪʝʨʞʥʝʡ, ʧʦʢʘ ʧʨʝʜʲʷʚʣʝʥʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʙʫʜʫʪ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʳ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʝʯʝʥʠʷʭ ʙʘʣʢʠ, ʟʘ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘʜ ʦʧʦʨʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʚ ʨʘʩʯʝʪ. 

8. ɺʳʚʦʜ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ɺʳʚʦʜ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʯʘʩʪʝʡ: ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ, ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ 

ʩʠʣʦʚʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʫʩʠʣʠʡ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. ɺʳʚʦʜ ʣʶʙʦʡ ʠʟ ʵʪʠʭ ʰʝʩʪʠ ʯʘʩʪʝʡ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʨʝʰʘʪʴ ʠʣʠ ʦʪʤʝʥʷʪʴ 

ʬʣʘʞʢʘʤʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʳʚʦʜʦʤ. ʇʦʤʠʤʦ ʚʳʚʦʜʘ ʯʠʩʣʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʠ ʚʳʚʦʜ 

ʛʨʘʬʠʢʠ. 
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ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ: 

           

 

ɿʜʝʩʴ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʠʩʪʝʤʳ: ʨʘʟʤʝʨʳ ʚʩʝʭ ʧʨʦʣʝʪʦʚ ʠ ʩʪʦʝʢ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʝʯʝʥʠʡ ʚʩʝʭ ʧʨʦʣʝʪʦʚ, ʪ.ʝ. ʰʠʨʠʥʘ ñbò ʠ ʚʳʩʦʪʘ ñhò ʩʝʯʝʥʠʷ, ʰʠʨʠʥʘ ñbfò ʠ 

ʪʦʣʱʠʥʘ ñhfò ʧʣʠʪʳ, ʰʠʨʠʥʘ ʦʧʦʨ ñtò. 

ʅʘʛʨʫʟʢʠ: 
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ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʩʠʣʦʚʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ: 

            

 

ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ ʚ 

ʩʝʯʝʥʠʠ Mʫʧʨ ʠ Qʫʧʨ. ʈʘʟʣʠʯʠʝ ʤʝʞʜʫ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ 

ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʠ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʵʪʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʦ ʧʨʦʣʝʪʘʤ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʘʭ 

ʧʨʦʣʝʪʦʚ, ʥʘ ʩʨʝʟʝ ʦʧʦʨ (ʪʦʯʢʠ ʧʦʤʝʯʝʥʳ ñʦò), ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʚʳʩʦʪʳ ʩʝʯʝʥʠʷ ʦʪ ʩʨʝʟʘ 

ʦʧʦʨ (ʪʦʯʢʠ ʧʦʤʝʯʝʥʳ ñhʦò) ʠ ʚ ʪʦʯʢʘʭ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʠʣʦʚʳʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ (ʪʦʯʢʠ ʧʦʤʝʯʝʥʳ ñ*ò). ʆʙʲʝʤ ʚʳʚʦʜʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʧʫʪʝʤ 

ʟʘʜʘʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʦʯʝʢ. 

ɽʩʣʠ ʟʘʜʘʥʳ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʩʠʣʳ ʠ/ʠʣʠ ʢʨʫʪʷʱʠʝ ʤʦʤʝʥʪʳ, ʪʦ ʦʥʠ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ. 

 

ɺʳʚʦʜ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ ʫʩʠʣʠʡ ʘʥʘʣʦʛʠʯʝʥ ʚʳʚʦʜʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʫʧʨʫʛʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʠʣʦʚʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. 

            

 

ɺʳʚʦʜʷʪʩʷ ʪʦʣʱʠʥʳ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʩʣʦʝʚ ñʘʟò ʩʥʠʟʫ, ʩʚʝʨʭʫ ʠ ʩʙʦʢʫ ʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʜʦ ʮʝʥʪʨʦʚ ʪʷʞʝʩʪʠ 

ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʭ ʩʣʦʝʚ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ 

ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘʢʣʦʥʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ 

ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʜʣʠʥʘ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʥʘʢʣʦʥʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ òcò, ʜʣʠʥʘ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʦʧʘʩʥʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ òc0ò, 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʩʠʣʠʷ ʩʞʘʪʠʷ ʧʦ ʥʘʢʣʦʥʥʦʡ ʧʦʣʦʩʝ ʤʝʞʜʫ ʪʨʝʱʠʥʘʤʠ ñQʩʞò, ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʝ 

ʫʩʠʣʠʝ, ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʤʦʝ ʙʝʪʦʥʦʤ ñQbò, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʩʠʣʳ ñQò ʠ 

ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. 
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ʂʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʨʤʘʪʫʨʳ: 

 

 

ʅʘ ʛʨʘʬʠʢʘʭ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ (ʙʦʣʝʝ ʩʚʝʪʣʘʷ) ʯʘʩʪʴ ʵʧʶʨʳ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʨʘʩʯʝʪʫ ʧʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʤ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʘ ʙʦʣʝʝ ʪʝʤʥʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ ï ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʧʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʠ ʨʘʩʢʨʳʪʠʶ ʪʨʝʱʠʥ. ʉʭʝʤʳ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʝʯʝʥʠʡ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʜʣʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʥʘʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ ʚ ʧʨʦʣʝʪʘʭ ʠ ʥʘʜ ʦʧʦʨʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʪʦʯʢʘʭ, ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ, ʜʠʘʤʝʪʨʳ, ʜʣʠʥʳ ʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 
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ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʜʠʘʤʝʪʨ ʠ ʰʘʛ ʭʦʤʫʪʦʚ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘ ʠ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʰʘʛʦʤ ʭʦʤʫʪʦʚ. ʊʘʢʞʝ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʩʚʦʜʥʘʷ ʪʘʙʣʠʮʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. 

 

ʈʘʩʯʝʪ ʧʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʠ ʨʘʩʢʨʳʪʠʶ ʪʨʝʱʠʥ: 

 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʘʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʠʣʦʚʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʥʝʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʪʨʝʱʠʥ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʫʩʠʣʠʷ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʰʠʨʠʥʘ ʠʭ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʚ ʪʝʭ ʩʝʯʝʥʠʷʭ, ʛʜʝ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʫʩʠʣʠʷ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʯʘʣʘ ʪʨʝʱʠʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʧʨʦʛʠʙʦʚ: 

 

 

ʅʘ ʛʨʘʬʠʢʝ ʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʦʛʠʙʦʚ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤʠ 

ʠʟʛʠʙʘ ʠ ʩʜʚʠʛʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʠ ʢʨʠʚʠʟʥ. 
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ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʩʯʸʪʘ ʤʥʦʛʦʧʨʦʣʝʪʥʦʡ ʙʘʣʢʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʊʂʇ EN 1992-1-1: ɽʚʨʦʢʦʜ 2 [1]. ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʟʘʜʘʥʠʝ ʰʘʨʥʠʨʦʚ, ʚʫʪʦʚ, ʢʦʥʩʦʣʝʡ. 

ʇʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʨʘʩʯʸʪ ʙʘʣʢʠ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʠ ʪʘʚʨʦʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʡ. ʄʦʛʫʪ ʟʘʜʘʚʘʪʴʩʷ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʝ ʠ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʦʩʘʜʢʠ ʦʧʦʨ. 

ʈʘʩʯʸʪʥʳʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʫʩʠʣʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʉʊɹ EN 1990-2007 [2]. 

ɺʦʟʤʦʞʝʥ ʨʘʩʯʝʪ ʩ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʫʩʠʣʠʡ. ʇʨʦʜʦʣʴʥʘʷ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʘʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʤ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧ. ʇʨʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʧʦʜʙʠʨʘʶʪʩʷ ʜʠʘʤʝʪʨʳ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʤʝʩʪʘ ʠʭ ʦʙʨʳʚʘ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʜʣʠʥ ʘʥʢʝʨʦʚʢʠ. ʇʨʠ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ 

ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʭʦʤʫʪʦʚ ʠ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, 

ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʨʝʟʫ ʤʝʞʜʫ ʩʪʝʥʢʦʡ ʠ ʧʦʣʢʘʤʠ ʪʘʚʨʦʚʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ. 

1. ʈʘʩʯʸʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ 

ʈʘʩʯʸʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʤʥʦʛʦʧʨʦʣʝʪʥʫʶ ʥʝʨʘʟʨʝʟʥʫʶ ʙʘʣʢʫ ʩ ʢʦʥʩʦʣʷʤʠ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʣʸʪʦʚ ʨʘʚʥʦ 10. ʉʝʯʝʥʠʝ ʙʘʣʢʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʤ ʠʣʠ 

ʪʘʚʨʦʚʳʤ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʫʪʦʚ ʠ/ʠʣʠ ʩʢʘʯʢʦʚ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦ ʰʠʨʠʥʝ ʠ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ. ɼʣʷ 

ʢʦʥʮʝʚʳʭ ʦʧʦʨ ʤʦʞʥʦ ʟʘʜʘʚʘʪʴ ʫʧʨʫʛʦʝ ʟʘʱʝʤʣʝʥʠʝ. ɺ ʦʧʦʨʘʭ ʩʥʠʟʫ ʠ/ʠʣʠ ʩʚʝʨʭʫ ʤʦʛʫʪ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʠʝ ʩʪʦʡʢʠ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʚʚʦʜ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʧʨʫʞʠʥ ʚ ʦʧʦʨʘʭ. 

ɺ ʧʨʦʣʸʪʘʭ ʤʦʞʥʦ ʟʘʜʘʚʘʪʴ ʰʘʨʥʠʨʳ. 

ɼʣʷ ʪʘʚʨʦʚʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʰʠʨʠʥʘ ʧʦʣʢʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʫʥʢʪʫ 5.3.2.1 [1]. 

ʄʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.1 [1]. 

 
ʈʠʩ. 1. ʇʨʠʤʝʨ ʨʘʩʯʸʪʥʦʡ ʩʭʝʤʳ 

2. ʅʘʛʨʫʞʝʥʠʝ 

ʈʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ, ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠ ʦʩʦʙʳʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʨʦʯʠʝ ʦʩʦʙʳʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. ɺʦʟʤʦʞʝʥ ʫʯʝʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ: ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ, ʙʣʦʯʥʳʭ, ʪʨʘʧʝʮʠʝʚʠʜʥʳʭ, ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ 

ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʝ, ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʭ ʩʠʣ, ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ, ʩʢʘʯʢʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʩʤʝʱʝʥʠʷ 

ʦʧʦʨ. ɼʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʤʦʛʫʪ ʦʙʲʝʜʠʥʷʪʴʩʷ ʚ ʛʨʫʧʧʫ ʥʝʩʦʯʝʪʘʝʤʳʭ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ (ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ). ɺʨʝʤʝʥʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʤʦʞʝʪ ʟʘʜʘʚʘʪʴʩʷ 

ʢʘʢ ʟʥʘʢʦʧʝʨʝʤʝʥʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʚ ʨʘʩʯʸʪʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʟʘʜʘʥʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʠ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʛʦ ʟʥʘʢʘ. ɼʣʷ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 

ʧʨʦʣʝʪʘʭ, ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʫʯʝʪ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦ ʧʨʦʣʝʪʘʤ. 
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ʈʠʩ. 2. ɺʠʜʳ ʥʘʛʨʫʟʦʢ 

3. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʠʣʦʚʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʋʩʠʣʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ɼʣʷ 

ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʠ 

ʦʧʦʨʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦ ʧʨʦʣʸʪʘʤ (ʝʩʣʠ ʫʯʝʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ). 

ʇʨʠ ʦʙʳʯʥʦʤ ʣʠʥʝʡʥʦʤ ʨʘʩʯʸʪʝ ʥʝʨʘʟʨʝʟʥʳʭ ʙʘʣʦʢ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʩʠʣʠʡ 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʝʫʧʨʫʛʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʙʝʪʦʥʘ ʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʩʠʣʠʡ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʧʦʨʘʭ ʥʝʨʘʟʨʝʟʥʳʭ ʙʘʣʦʢ 
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ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʤʝʪʦʜʫ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧ. 5.5 [1]. ʇʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʫʪʸʤ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ 

ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʳʭ ʵʧʶʨ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʩ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝʤ ʜʚʫʭ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʩ ʦʧʦʨʦʡ ʧʨʦʣʸʪʦʚ. 

4. ʈʘʩʯʝʪ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ 

ʈʘʩʯʝʪ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʘʨʘʙʦʣʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ 

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʞʘʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ. ɸʨʤʘʪʫʨʥʘʷ ʩʪʘʣʴ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʙʨʘʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʘʷ ʜʣʷ ʚʝʨʭʥʝʡ, 

ʥʠʞʥʝʡ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. ʂʘʢ ʜʣʷ ʩʪʘʣʠ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʙʝʪʦʥʘ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʟʘʜʘʝʪ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ. ɺ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʘʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʷʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʥʘ ʰʠʨʠʥʫ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʪʨʝʱʠʥ ʠ, ʧʨʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʟʘʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠʪʝʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʜʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ 

ʧʣʦʱʘʜʷʤ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧ.ʧ. 7.2.3 ʠ 9.2.1.1 [1]. ʇʦʧʝʨʝʯʥʘʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ ʚ 

ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʠ ʩʪʝʥʢʝ ʪʘʚʨʦʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʧ. 6.2.3 [1] ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʝ ʧ. 9.2.2 [1]. ɼʣʷ ʙʘʣʦʢ ʩ ʪʘʚʨʦʚʳʤʠ 

ʩʝʯʝʥʠʷʤʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʨʝʟʫ 

ʤʝʞʜʫ ʩʪʝʥʢʦʡ ʠ ʧʦʣʢʘʤʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧ. 6.2.4 [1]. 

5. ʂʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʪʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʨʤʘʪʫʨʳ: 

Á ʧʦʜʙʦʨ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʙʝʟ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʡ ʨʘʩʢʣʘʜʢʠ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʨʦʣʝʪʘ ʠ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ 

ʦʧʦʨʳ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʜʙʦʨ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 

ʘʨʤʘʪʫʨʳ; 

Á ʧʦʜʙʦʨ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʩ ʧʦʧʨʦʣʝʪʥʦʡ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʡ ʨʘʩʢʣʘʜʢʦʡ. ɼʣʠʥʳ ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʠ ʠʭ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʣʝʪʝ ʠ ʥʘʜ ʦʧʦʨʦʡ ʧʦʜʙʠʨʘʶʪʩʷ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʧʣʦʱʘʜʴ ʘʨʤʘʪʫʨʳ 

ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʝʯʝʥʠʷʭ ʙʳʣʘ ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ ʙʣʠʞʝ ʢ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʫ. ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʜʣʠʥ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʜʣʠʥʘ ʘʥʢʝʨʦʚʢʠ. ʉʪʫʧʝʥʯʘʪʘʷ ʨʘʩʢʣʘʜʢʘ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʥʘʜ 

ʦʧʦʨʘʤʠ ʠʣʠ ʚ ʧʨʦʣʝʪʘʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ. ɽʩʣʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘ ʦʧʦʨʘʭ 

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ ʩʞʘʪʠʷ, ʪʦ ʚʤʝʩʪʦ ʧʦʜʙʦʨʘ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʩ ʧʦʧʨʦʣʝʪʥʦʡ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʡ 

ʨʘʩʢʣʘʜʢʦʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʦʜʙʦʨ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʩʦ ʩʢʚʦʟʥʦʡ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʡ ʨʘʩʢʣʘʜʢʦʡ, ʪʘʢ 

ʢʘʢ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʠʞʥʷʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʛʨʘʥʠʮʳ ʧʨʦʣʝʪʦʚ; 

Á ʧʦʜʙʦʨ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʩʦ ʩʢʚʦʟʥʦʡ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʡ ʨʘʩʢʣʘʜʢʦʡ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʝʥ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤʫ ʩ ʪʦʡ ʣʠʰʴ 

ʨʘʟʥʠʮʝʡ, ʯʪʦ ʛʨʘʥʠʮʳ ʧʨʦʣʝʪʦʚ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʦʯʢʘʤʠ ʦʙʨʳʚʘ ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ. 

ɺ ʤʝʩʪʘʭ ʦʙʨʳʚʘ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʠ ʧʨʠʦʧʦʨʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʜʣʠʥʘ ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʚʝʣʠʯʠʥʫ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘʢʣʦʥʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧ. 9.2.1.3 [1]. 

ʇʨʠ ʧʦʜʙʦʨʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʚʩʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʜʠʘʤʝʪʨʳ (6, 8, 10, 12, 14, 16, 

18, 20, 22, 25, 28, 32, 36, 40). ʇʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʜʘʪʴ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʧʠʩʦʢ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ. 

ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʨʦʣʝʪʘ ʤʦʞʥʦ ʟʘʜʘʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʜʣʷ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʝʨʞʥʝʡ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨʳ. ʇʨʠ ʧʦʜʙʦʨʝ ʘʨʤʘʪʫʨʳ 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ [1] ʧʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʤ ʤʝʞʜʫ ʩʪʝʨʞʥʷʤʠ. 

6. ʂʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ 

ʇʦ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʜʠʘʤʝʪʨʘʤ ʭʦʤʫʪʦʚ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʤ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ 

ʧʦʜʙʠʨʘʝʪʩʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠ ʰʘʛ ʭʦʤʫʪʦʚ. 
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7. ʈʘʩʯʝʪʳ ʧʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʤ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ 
ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʨʘʩʯʝʪʳ ʧʦ ʨʘʩʢʨʳʪʠʶ ʪʨʝʱʠʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʯʝʪ ʧʨʦʛʠʙʦʚ. ʇʨʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠ ʜʣʠʥ ʩʪʝʨʞʥʝʡ, 

ʧʦʢʘ ʧʨʝʜʲʷʚʣʝʥʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʙʫʜʫʪ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʳ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʝʯʝʥʠʷʭ ʙʘʣʢʠ, ʟʘ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘʜ ʦʧʦʨʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʚ ʨʘʩʯʝʪ. 

ɽʩʣʠ ʟʘʜʘʥʦ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʩʠʣʠʡ, ʪʦ ʥʘʜ ʦʧʦʨʘʤʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʥʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʶ ʰʠʨʠʥʳ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ 

ʪʨʝʱʠʥ ʚ ʧʨʠʦʧʦʨʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʯʘʩʪʦ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ. ʈʘʩʯʝʪ ʧʨʦʛʠʙʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧ. 7.4.3 [1]. 

8. ɺʳʚʦʜ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ɺʳʚʦʜ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʯʘʩʪʝʡ: ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ, ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ 

ʩʠʣʦʚʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʫʩʠʣʠʡ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. ɺʳʚʦʜ ʣʶʙʦʡ ʠʟ ʵʪʠʭ ʰʝʩʪʠ ʯʘʩʪʝʡ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʨʝʰʘʪʴ ʠʣʠ ʦʪʤʝʥʷʪʴ 

ʬʣʘʞʢʘʤʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʳʚʦʜʦʤ. ʇʦʤʠʤʦ ʚʳʚʦʜʘ ʯʠʩʣʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʠ ʚʳʚʦʜ 

ʛʨʘʬʠʢʠ. 

 

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ: 

 

 
 

ɿʜʝʩʴ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʠʩʪʝʤʳ: ʨʘʟʤʝʨʳ ʚʩʝʭ ʧʨʦʣʝʪʦʚ ʠ ʩʪʦʝʢ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʝʯʝʥʠʡ ʚʩʝʭ ʧʨʦʣʝʪʦʚ, ʪ.ʝ. ʰʠʨʠʥʘ ñbò ʠ ʚʳʩʦʪʘ ñhò ʩʝʯʝʥʠʷ, ʰʠʨʠʥʘ ñbfò ʠ 

ʪʦʣʱʠʥʘ ñhfò ʧʣʠʪʳ, ʰʠʨʠʥʘ ʦʧʦʨ ñtò. 
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ʅʘʛʨʫʟʢʠ: 

 

 
 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʩʠʣʦʚʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ: 

 

 
 

ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ ʚ 

ʩʝʯʝʥʠʠ Mʫʧʨ ʠ Qʫʧʨ. ʈʘʟʣʠʯʠʝ ʤʝʞʜʫ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ 

ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʠ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʵʪʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʦ ʧʨʦʣʝʪʘʤ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʘʭ 

ʧʨʦʣʝʪʦʚ, ʥʘ ʩʨʝʟʝ ʦʧʦʨ (ʪʦʯʢʠ ʧʦʤʝʯʝʥʳ ñʦò), ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʚʳʩʦʪʳ ʩʝʯʝʥʠʷ ʦʪ ʩʨʝʟʘ 

ʦʧʦʨ (ʪʦʯʢʠ ʧʦʤʝʯʝʥʳ ñhʦò) ʠ ʚ ʪʦʯʢʘʭ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʠʣʦʚʳʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ (ʪʦʯʢʠ ʧʦʤʝʯʝʥʳ ñ*ò). ʆʙʲʝʤ ʚʳʚʦʜʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʧʫʪʝʤ 

ʟʘʜʘʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʦʯʝʢ. 
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ɺʳʚʦʜ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ ʫʩʠʣʠʡ ʘʥʘʣʦʛʠʯʝʥ ʚʳʚʦʜʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʫʧʨʫʛʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʠʣʦʚʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʇʨʠ ʟʘʜʘʥʠʠ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʧʦʨʥʳʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ 

ʈʉʋ ʢʘʢ ʜʦ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʧʦʩʣʝ. 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ: 

 

 
 

ɺʳʚʦʜʷʪʩʷ ʪʦʣʱʠʥʳ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʩʣʦʝʚ ñʘʟò ʩʥʠʟʫ, ʩʚʝʨʭʫ ʠ ʩʙʦʢʫ ʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʜʦ ʮʝʥʪʨʦʚ ʪʷʞʝʩʪʠ 

ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʭ ʩʣʦʝʚ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ 

ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦ ʥʝʩʫʱʝʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ (I), ʠ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʳʝ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʰʠʨʠʥʝ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʪʨʝʱʠʥ ʠ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. 
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ʂʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʨʤʘʪʫʨʳ: 
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ʅʘ ʛʨʘʬʠʢʘʭ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ (ʙʦʣʝʝ ʩʚʝʪʣʘʷ) ʯʘʩʪʴ ʵʧʶʨʳ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʨʘʩʯʝʪʫ ʧʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʤ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʘ ʙʦʣʝʝ ʪʝʤʥʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ ï ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ. ʉʭʝʤʳ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʝʯʝʥʠʡ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʜʣʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʥʘʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ ʚ ʧʨʦʣʝʪʘʭ ʠ ʥʘʜ ʦʧʦʨʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʪʦʯʢʘʭ, ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ. ɺ 

ʪʘʙʣʠʮʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ, ʜʠʘʤʝʪʨʳ, ʜʣʠʥʳ ʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʜʠʘʤʝʪʨ ʠ ʰʘʛ ʭʦʤʫʪʦʚ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘ ʠ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʰʘʛʦʤ ʭʦʤʫʪʦʚ. ʊʘʢʞʝ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʩʚʦʜʥʘʷ ʪʘʙʣʠʮʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. 

 

ʈʘʩʯʝʪ ʰʠʨʠʥʳ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʪʨʝʱʠʥ: 

 

 
 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʘʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʦʤʝʥʪʦʚ, ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʧʦʯʪʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʈʉʋ, ʤʦʤʝʥʪʦʚ 

ʥʘʯʘʣʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʰʠʨʠʥʘ ʠʭ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʚ ʪʝʭ ʩʝʯʝʥʠʷʭ, ʛʜʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʫʩʠʣʠʷ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʯʘʣʘ ʪʨʝʱʠʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 
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ʈʘʩʯʝʪ ʧʨʦʛʠʙʦʚ: 

 

 
 

ʅʘ ʛʨʘʬʠʢʝ ʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʦʛʠʙʦʚ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʠ ʢʨʠʚʠʟʥ ʥʝʪʨʝʩʥʫʚʰʠʭ ʩʝʯʝʥʠʡ (I), ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʪʨʝʩʥʫʚʰʠʭ ʩʝʯʝʥʠʡ (II) ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. 
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ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʊʂʇ EN 1992-1-1: ɽʚʨʦʢʦʜ 2. ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ï ʏʘʩʪʴ 1-1. ʆʙʱʠʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘ ʜʣʷ ʟʜʘʥʠʡ. 

2. ʉʊɹ EN 1990-2007: ɽʚʨʦʢʦʜ. ʆʩʥʦʚʳ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝʩʫʱʠʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 
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305 - ɾʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʘʷ ʙʘʣʢʘ (MSZ EN) 
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ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʩʯʸʪʘ ʤʥʦʛʦʧʨʦʣʝʪʥʦʡ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʦʡ ʙʘʣʢʠ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɺʝʥʛʝʨʩʢʠʭ ʥʦʨʤ MSZ EN 1992-1-1. 

ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʟʘʜʘʥʠʝ ʰʘʨʥʠʨʦʚ, ʚʫʪʦʚ, ʢʦʥʩʦʣʝʡ, ʩʪʦʝʢ, ʫʧʨʫʛʠʭ ʦʧʦʨ, ʯʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʠʣʠ ʧʦʣʥʦʛʦ 

ʟʘʱʝʤʣʝʥʠʷ ʢʨʘʡʥʠʭ ʦʧʦʨ. ʇʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʨʘʩʯʸʪ ʙʘʣʢʠ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʠ ʪʘʚʨʦʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʡ. 

ʄʦʛʫʪ ʟʘʜʘʚʘʪʴʩʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʝ ʠ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʦʩʘʜʢʠ ʦʧʦʨ. 

ʈʘʩʯʸʪʥʳʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʫʩʠʣʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ MSZ EN 1990:2011. 

ɺʦʟʤʦʞʝʥ ʨʘʩʯʝʪ ʩ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʫʩʠʣʠʡ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʰʘʨʥʠʨʦʚ ʥʘ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʦʧʦʨʘʭ. 

ʇʨʦʜʦʣʴʥʘʷ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʘʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʤ 

ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧ. 

ʇʨʠ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʧʦʜʙʠʨʘʶʪʩʷ ʜʠʘʤʝʪʨʳ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʤʝʩʪʘ ʠʭ ʦʙʨʳʚʘ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʜʣʠʥ ʘʥʢʝʨʦʚʢʠ. ʠ ʤʝʩʪʘ ʠʭ ʦʙʨʳʚʘ ʜʣʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. ɼʣʠʥʘ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʘʥʢʝʨʦʚʢʠ. 

ʇʨʠ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʭʦʤʫʪʦʚ ʠ ʩʪʝʨʞʥʝʡ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʨʝʟʫ ʤʝʞʜʫ ʩʪʝʥʢʦʡ ʠ ʧʦʣʢʘʤʠ ʪʘʚʨʦʚʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ. 

ʇʨʠ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʭʦʤʫʪʦʚ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪ ʰʠʨʠʥʳ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʪʨʝʱʠʥ ʠ 

ʧʨʦʛʠʙʦʚ. 
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ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʤʥʦʛʦʧʨʦʣʝʪʥʦʡ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʦʡ 

ʙʘʣʢʠ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʢʘʢʠʤ-ʣʠʙʦ ʤʝʪʦʜʦʤ ʨʘʥʝʝ ʙʳʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʪʨʝʙʫʝʤʘʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ. 

ʇʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʠ ʪʘʚʨʦʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʡ ʙʘʣʢʠ. 

ʇʨʠ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʧʦʜʙʠʨʘʶʪʩʷ ʜʠʘʤʝʪʨʳ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʤʝʩʪʘ ʠʭ ʦʙʨʳʚʘ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʜʣʠʥ ʘʥʢʝʨʦʚʢʠ ʠ ʤʝʩʪʘ ʠʭ ʦʙʨʳʚʘ ʜʣʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. ɼʣʠʥʘ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʘʥʢʝʨʦʚʢʠ. 

ʇʨʠ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʭʦʤʫʪʦʚ. 

1. ʂʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʨʤʘʪʫʨʳ 
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ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʤʥʦʛʦʧʫʩʪʦʪʥʦʡ ʧʣʠʪʳ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʉʇ 63.13330.2018 [1] ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʜʠʘʛʨʘʤʤ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʝʪʦʥʘ ʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. ʈʘʩʯʸʪ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ 

ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʧʣʠʪʳ. 

1. ʈʘʩʯʸʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦʧʫʩʪʦʪʥʘʷ ʧʣʠʪʘ ʩ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʤ ʯʠʩʣʦʤ ʢʨʫʛʣʳʭ ʧʦʣʦʩʪʝʡ (ʨʠʩ.1). 

ɿʘʜʘʶʪʩʷ ʯʠʩʣʦ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨ ʧʦʣʦʩʪʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʮʝʥʪʨʦʚ ʧʦʣʦʩʪʝʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʮʝʥʪʨʘ 

ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ. ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʦʪʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʚʚʝʨʭ, ʘ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ 

ʩʤʝʱʝʥʠʝ - ʚʥʠʟ. 

 

ʈʠʩ. 1. ʉʝʯʝʥʠʝ ʧʣʠʪʳ 

ɸʨʤʘʪʫʨʘ ʤʦʞʝʪ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴʩʷ ʫ ʥʠʞʥʝʡ ʠ/ʠʣʠ ʫ ʚʝʨʭʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʩʝʯʝʥʠʷ. ɿʘʜʘʶʪʩʷ ʜʠʘʤʝʪʨ 

ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʯʠʩʣʦ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʠ ʪʦʣʱʠʥʘ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʙʝʪʦʥʘ. 

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʪʝʨʞʥʝʚʦʡ ʵʣʝʤʝʥʪ, ʢʨʘʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʠʤʝʶʪ ʰʘʨʥʠʨʥʦʝ ʠʣʠ 

ʞʸʩʪʢʦʝ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ. 

ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʟʘʜʘʥʠʝ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʭ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩ.2. ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʨʘʩʯʸʪʥʳʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʟʘʜʘʸʪʩʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ ʝʸ ʜʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ. ʊʦʯʢʘ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 

ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʶ x  ʦʪ ʣʝʚʦʛʦ ʢʨʘʷ ʧʣʠʪʳ. 

 

ʈʠʩ. 2. ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʧʣʠʪʫ 

ʀʟʛʠʙʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ ʧʣʠʪʳ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ, ʝʩʣʠ ʧʨʠ ʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʩʞʘʪʘʷ ʟʦʥʘ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʩʝʯʝʥʠʷ. ɽʩʣʠ ʢʨʘʡ ʧʣʠʪʳ ʞʝʩʪʢʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥ ʠʣʠ ʝʩʣʠ 

ʟʘʜʘʥʘ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ, ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʪʘʢʞʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ. 

2. ʈʘʩʯʸʪ 

ʈʘʩʯʸʪ ʧʣʠʪʳ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʣʠʪʳ ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʧʣʠʪʳ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʩʯʸʪʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʤʥʦʛʦʩʚʷʟʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʩ ʢʨʫʛʣʳʤʠ 

ʧʦʣʦʩʪʷʤʠ. ʂʘʢ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʚʳʙʦʨ ʠʜʝʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 

(ʨʠʩ.3). 
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ʈʠʩ. 3. ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦʝ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ 

ʈʘʩʯʝʪ ʧʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

[1], 8.1.20. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʞʘʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ 

ʪʨʝʭʣʠʥʝʡʥʘʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [1], 6.1.20. ɼʣʷ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʝʸ ʢʣʘʩʩʘ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʚʫʭʣʠʥʝʡʥʘʷ ʠʣʠ ʪʨʝʭʣʠʥʝʡʥʘʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [1], 6.2.14, 6.2.15. 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʣʠʪʳ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʟʥʘʢʦʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʵʧʶʨʳ ʠʟʛʠʙʘʶʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʢʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʨʠʩʫʥʦʢ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝʤ ʩʞʘʪʦʡ ʟʦʥʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʙʝʪʦʥʘ 

ʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʧʦ ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʦʤʝʥʪʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʰʠʨʠʥʳ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʪʨʝʱʠʥ. ʄʦʤʝʥʪ ʪʨʝʱʠʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ crcM  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʙʝʪʦʥʘ ʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʜʣʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʨʘʚʝʥʩʪʚʦʤ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʶ 
nbtR ,
 [1], 6.1.24. 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʝ ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥ ss ʠ ss,crc, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʬʦʨʤʫʣʳ 

[1], (8.128), (8.137), ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʠʘʛʨʘʤʤ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʝʪʦʥʘ ʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. 

ʇʣʦʱʘʜʴ ʩʝʯʝʥʠʷ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ Abt ʠ ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʝʯʝʥʠʷ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ As, ʯʝʨʝʟ 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [1], (8.136) ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʙʘʟʦʚʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ls ʤʝʞʜʫ ʪʨʝʱʠʥʘʤʠ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʝʜ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʨʝʱʠʥ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ Abt ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷʭ ʥʘ ʚʳʩʦʪʫ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ ʟʦʥʳ: xt ² 2a, xt ¢ h/2, ʛʜʝ a ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ 

ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʜʦ ʙʣʠʞʘʡʰʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʩʝʯʝʥʠʷ, h  - ʚʳʩʦʪʘ ʩʝʯʝʥʠʷ. 
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ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʉʇ 63.13330.2018 çʉʅʠʇ 52-01-2003 ɹʝʪʦʥʥʳʝ ʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ.ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷè. 
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ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʧʦʜʙʦʨʘ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʠ ʨʘʩʯʸʪʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʢʦʨʦʪʢʦʡ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʦʡ 

ʢʦʥʩʦʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʉʇ 63.13330.2018 [1]. ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʠʘʛʨʘʤʤ 

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʞʘʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ ʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. 

1. ʈʘʩʯʸʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʢʦʥʩʦʣʠ 

 

ʈʠʩ. 1. ʉʭʝʤʘ ʢʦʥʩʦʣʠ ʩ ʥʘʢʣʦʥʥʦʡ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʦʡ 

ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʜʚʘ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ: 

1 ʧʦʜʙʦʨ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʝʡ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ 
ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ; 

2 ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ 
ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʧʨʛʨʘʤʤʘ ʚʳʙʠʨʘʝʪ ʪʠʧ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ 

ʚʳʩʦʪʳ ʢʦʥʩʦʣʠ ʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʜʦ ʪʦʯʢʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

ʇʨʠ Ὤ ςȟυϽὥ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘʢʣʦʥʥʘʷ ʧʦʜ 45Á ʢ ʦʩʠ ʢʦʣʦʥʥʳ ʘʨʤʘʪʫʨʘ, ʚ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʩʯʸʪʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʜʣʷ ʦʙʦʠʭ ʪʠʧʦʚ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʥʘ ʨʠʩ. 1 ʠ ʨʠʩ. 2. 
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ʈʠʩ. 2. ʉʭʝʤʘ ʢʦʥʩʦʣʠ ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʦʡ 

2. ʈʘʩʯʸʪ ʠ ʧʦʜʙʦʨ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ 

ʈʘʩʯʝʪ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ. 8.1.20 [1]. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʞʘʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʪʨʝʭʣʠʥʝʡʥʘʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʧʦʜʙʠʨʘʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨ ʩʪʝʨʞʥʝʡ, ʧʦʩʣʝ 

ʯʝʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʰʠʨʠʥʘ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʪʨʝʱʠʥ ʧʦ ʧʧ. 8.2.14, 8.2.15 [1]. ʈʘʩʯʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. ʀʟʛʠʙʘʶʱʠʝ ʤʦʤʝʥʪʳ 
crcyM ,

 ʠ 
crczM ,

 ʧʨʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʪʨʝʱʠʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʝ ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥ ss ʠ 

ss,crc, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʬʦʨʤʫʣʳ (8.128), (8.137) [1], ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʠʘʛʨʘʤʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʙʝʪʦʥʘ ʠ ʘʨʤʘʪʫʨʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ. 

ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʧʦʜʙʦʨʘ, ʝʩʣʠ ʨʘʩʯʸʪʥʘʷ ʰʠʨʠʥʘ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʪʨʝʱʠʥ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʟʘʜʘʥʥʫʶ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ 

ʧʦʰʘʛʦʚʦ ʥʘʨʘʱʠʚʘʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ, ʧʦʢʘ ʵʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ 

ʜʠʘʤʝʪʨ ʩʪʝʨʞʥʝʡ, ʠ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʚʪʦʨʷʝʪʩʷ ʜʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʦ 

ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ. 

3. ʈʘʩʯʸʪ ʠ ʧʦʜʙʦʨ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ 

ʈʘʩʯʝʪ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʧ. ɾ.1 [1] ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦ 

ʥʘʢʣʦʥʥʦʡ ʩʞʘʪʦʡ ʧʦʣʦʩʝ ʤʝʞʜʫ ʩʠʣʦʡ Q ʠ ʦʧʦʨʦʡ ʥʘ ʢʦʣʦʥʥʫ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 
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.sin8,0 qj bbblRQ¢  

ʐʠʨʠʥʘ ʥʘʢʣʦʥʥʦʡ ʩʞʘʪʦʡ ʧʦʣʦʩʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

,sinsup qllb=  

ʛʜʝ supl  - ʜʣʠʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚʜʦʣʴ ʚʳʣʝʪʘ ʢʦʥʩʦʣʠ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ j, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʚʣʠʷʥʠʝ ʭʦʤʫʪʦʚ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʢʦʥʩʦʣʠ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

,51 maj +=
 

ʛʜʝ ;;
w

sw

b

s

bs

A

E

E
== ma  

swA  - ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʭʦʤʫʪʘ, ʘ ws - ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʭʦʤʫʪʘʤʠ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʧʦ 

ʥʦʨʤʘʣʠ ʢ ʥʠʤ. 

ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʧʦʜʙʦʨʘ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʰʘʛʘ ʚ 15ʩʤ, ʧʦʰʘʛʦʚʦ, ʧʦʢʘ ʵʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʭʦʤʫʪʘʤʠ ʜʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʘʢʣʦʥʥʦʡ ʧʦʣʦʩʝ. ɸ ʝʩʣʠ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʰʘʛʘ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʜʠʘʤʝʪʨ ʭʦʤʫʪʦʚ, ʠ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʧʦʚʪʦʨʷʝʪʩʷ. 
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ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʉʇ 63.13330.2018 çʉʅʠʇ 52-01-2003 ɹʝʪʦʥʥʳʝ ʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷè. 
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400 ï ʈʘʩʯʝʪ ʥʘ ʩʜʚʠʛ ʧʦʣʢʠ ʪʘʚʨʘ (MSZ EN 1992) 

 

 



 

ʉʊɸʊʀʂɸ-2025. ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤ 400 ï ʈʘʩʯʝʪ ʥʘ ʩʜʚʠʛ ʧʦʣʢʠ ʪʘʚʨʘ (MSZ EN 1992) 

161 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘ ʩʜʚʠʛ ʧʦʣʢʠ ʪʘʚʨʦʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ MSZ EN 1992-

1-1 [1]. ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʨʝʙʫʝʤʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

1. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʜʚʠʛʘ 

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʪʘʚʨʦʚʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ M. ʀʟʛʠʙʘʶʱʠʡ 
ʤʦʤʝʥʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ, ʝʩʣʠ ʧʨʠ ʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩʞʘʪʘʷ ʟʦʥʘ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ 

ʩʝʯʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʠʟʛʠʙʘʶʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ M , ʚʜʦʣʴ ʦʩʠ x  ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ 

ʩʚʝʩʘ ʧʦʣʢʠ, ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ. ʆʥʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʧʨʠʤʳʢʘʥʠʷ ʩʚʝʩʘ ʧʦʣʢʠ ʢ ʨʝʙʨʫ ʪʘʚʨʘ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʜʚʠʛʘ, 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʜʣʠʥʦʡ xD, ʥʘ ʢʦʥʮʘʭ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʝ 

ʤʦʤʝʥʪʳ 
21,MM . 

 

ʇʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʩʠʣʝ V  ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʨʘʚʝʥʩʪʚʦ 
x

MM
V

D

-
=

21
. ʇʨʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʩʠʣʝ )(xVV=  ʵʪʦ ʨʘʚʝʥʩʪʚʦ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦ. ʇʨʠ ʚʚʦʜʝ ʜʘʥʥʳʭ 

ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʚʳʙʦʨ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʜʚʫʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʟʘʜʘʥʠʷ ʫʩʠʣʠʡ. 

ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ M  ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʘʷ ʩʠʣʘ V  ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʤ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʢʦʥʮʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʪ.ʝ. ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ MM =1
. ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

2M  ʥʘ 

ʜʨʫʛʦʤ ʢʦʥʮʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ MMM D-=2
, ʧʨʠʯʝʤ ʟʥʘʢ MD  ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩʦ 

ʟʥʘʢʦʤ M. ɿʥʘʯʝʥʠʝ MD  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ VxM D=D  ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʷʭ MM 05.0²D  ʠ 

0.105.0 ¢D¢ x ( xD  ʚ ʤʝʪʨʘʭ). ɿʥʘʯʝʥʠʝ xD  ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ ʪʦʯʢʦʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʡ 

ʤʦʤʝʥʪ ʨʘʚʝʥ ʥʫʣʶ. 

ɺʦ ʚʪʦʨʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʜʣʠʥʘ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ xD  ʠ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʝ ʤʦʤʝʥʪʳ 
21,MM , 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʩʝʯʝʥʠʷʭ ʥʘ ʢʦʥʮʘʭ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ. ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʟʥʘʢʠ ʤʦʤʝʥʪʦʚ 

ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ. 

ɼʣʷ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ 
21,MM  ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʨʘʚʥʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ 21, dd FF  ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʩʚʝʩʝ ʧʦʣʢʠ. ʅʘʧʨʷʞʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ ʦʪʳʩʢʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʠʘʛʨʘʤʤ 

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʞʘʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ ʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 
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ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʝʩʝ ʧʦʣʢʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʘ ʘʨʤʘʪʫʨʘ, ʧʣʦʱʘʜʴ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʚʥʘ sn

n

wn A
b

bb

2

-
, ʛʜʝ 

snA  - ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚ ʧʦʣʢʝ, nb  - ʰʠʨʠʥʘ ʧʦʣʢʠ, wb  - ʰʠʨʠʥʘ ʨʝʙʨʘ. 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʜʚʠʛʘ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [1], (6.20): 

 

2. ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ctdEd fv 4.0¢  ʘʨʤʘʪʫʨʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʩʜʚʠʛʘ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ. ɽʩʣʠ ʫʢʘʟʘʥʥʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ, ʪʦ ʦʪʳʩʢʠʚʘʝʪʩʷ 

ʧʦʛʦʥʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʘʨʤʘʪʫʨʳ 
f

sf

s

A
, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʝ [1],(6.21): 

 

ʛʜʝ fq  - ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʩʞʘʪʦʛʦ ʨʘʩʢʦʩʘ ʬʝʨʤʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ. 

ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ [1],(6.22): 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ [1],6.2.4 (4), ʟʥʘʯʝʥʠʷ fq  ʜʦʣʞʥʳ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷʤ: 

 

ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʦʪʳʩʢʠʚʘʝʪʩʷ ʪʘʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ fq, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
f

sf

s

A
 ʧʨʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʠ ʚʩʝʭ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. 
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ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. MSZ EN 1992-1-1-2009: ɽʚʨʦʢʦʜ 2. ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ï ʏʘʩʪʴ 1-1. ʆʙʱʠʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘ ʜʣʷ ʟʜʘʥʠʡ. 
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401 ï ʇʦʜʙʦʨ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ (MSZ EN 1992) 
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ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʠʦʧʦʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʙʘʣʢʠ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʩʠʣʳ 

ʧʨʠ ʠʟʛʠʙʝ ʠ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʝʯʝʥʠʷ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ MSZ EN 1992-1-1 [1]. 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʠʟʛʠʙ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʠ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʧʨʠʦʧʦʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩ ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʳʤʠ ʭʦʤʫʪʘʤʠ. ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʢʨʫʯʝʥʠʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ 

ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ. 

1. ʈʘʩʯʝʪ ʥʘ ʠʟʛʠʙ 

1.1 ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʠʟʛʠʙ ʙʘʣʢʠ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʠʣʠ ʪʘʚʨʦʚʦʛʦ (ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʦʛʦ) ʩʝʯʝʥʠʷ ʚ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʛʦ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ x  ʦʪ ʛʨʘʥʠ ʦʧʦʨʳ. ɿʘʜʘʶʪʩʷ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ Mo ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʘʷ ʩʠʣʘ 

Vʦ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ ʙʘʣʢʠ ʥʘʜ ʛʨʘʥʴʶ ʦʧʦʨʳ. ʇʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʚʚʦʜ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ q ʠ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʭ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʠʣ Q, 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠ ʙʘʣʢʠ. ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʥʘʛʨʫʟʢʠ q  ʠ Q  ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ ʚʥʠʟ. ʇʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʟʘʜʘʥʠʝ ʩʞʠʤʘʶʱʝʡ ʠʣʠ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʝʡ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ 

ʩʠʣʳ N. ʀʟʛʠʙʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ M  ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʘʷ ʩʠʣʘ V  ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʤ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʫʩʠʣʠʷʤ ʚ ʦʧʦʨʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʠ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ 

ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ. 

ɼʣʷ ʫʯʝʪʘ ʦʙʨʳʚʦʚ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʨʘʟʙʠʝʥʠʝ ʧʨʠʦʧʦʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʙʘʣʢʠ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʠ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. 

1.2 ʈʘʩʯʝʪ 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʙʘʣʢʠ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ 

(6.2): 

 

ɿʜʝʩʴ V  - ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʩʠʣʳ, wb  - ʥʘʠʤʝʥʴʰʘʷ ʰʠʨʠʥʘ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ ʟʦʥʳ 

ʩʝʯʝʥʠʷ, d  - ʨʘʙʦʯʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʩʝʯʝʥʠʷ, ckf  - ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ ʧʨʠ 

ʩʞʘʪʠʠ (ʚ ʄʇʘ), CcRdC g/18.0, = , Cg  - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʙʝʪʦʥʘ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʚʠʜʘ 

ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ, 2
200

1 ¢+=
d

k  ( d  ʚ ʤʤ), 02.0¢=
db

A

w

sl
lr , slA  - ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʚʝʜʝʥʘ ʟʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ ʥʘ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ dlbd+ ; 15.01=k , cd

c

cp f
A

N
2.0¢=s , N  - ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ 

(ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ), cA  - ʧʣʦʱʘʜʴ ʙʝʪʦʥʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ, cdf  - ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ (Cckcccd ff ga /= ), 
2/12/3

min 035.0 ckfkv = . 

ʅʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʙʘʣʢʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʝ cRdVV ,¢ , ʧʦʧʝʨʝʯʥʘʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʫ 

ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ. ʅʘ ʵʪʠʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʜʦʣʞʥʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʦʧʝʨʝʯʥʘʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ. 
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ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [1], NA 8.4.2 ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

001.008.0min, ²=
ywk

ck

w
f

f
r    ʧʨʠ hbw¢  

w
w

ywk

ck

w bh
bh

f

f
/0003.00007.0

001.0

/0003.00007.0
08.0min, Ö+²

Ö+
=r    ʧʨʠ hbw>  

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʦʛʦʥʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ww
sw

sw b
s

A
a min,min, min r==  

ɿʜʝʩʴ 4/2

swsw dnA p=  - ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, n  - ʯʠʩʣʦ ʚʝʪʚʝʡ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, swd  - ʜʠʘʤʝʪʨ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, s - ʰʘʛ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ywkf  

- ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʘ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ (ʚ ʄʇʘ). ʇʦʛʦʥʥʘʷ 

ʧʣʦʱʘʜʴ swa  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʤ2/ʤ. 

ʐʘʛ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʚʝʨʭʫ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ds 75.0max= . 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ [1], NA 8.4.3, ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷ wbs 5.1max¢ , 300max¢s ʤʤ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ 6.2.1 (8), ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʜʣʷ ʩʝʯʝʥʠʡ, ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ ʦʪ ʦʧʦʨʳ ʥʘ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ, ʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʚʳʩʦʪʳ ʩʝʯʝʥʠʷ d . ɺ ʦʧʦʨʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ 

ʫʩʣʦʚʠʷ max,RdVV¢ , ʛʜʝ max,RdV  - ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʩʠʣʳ. 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʙʘʣʢʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ 6.2.3: 

sRdVV ,¢  

max,RdVV¢  

qcot, ywd
sw

sRd zf
s

A
V =  

)tan/(cot1max, qqa += cdwcwRd fzvbV  

5.2cot1 ¢¢ q  

ɿʜʝʩʴ q - ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʩʞʘʪʦʛʦ ʨʘʩʢʦʩʘ ʬʝʨʤʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʠ ʙʘʣʢʠ, z - ʧʣʝʯʦ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʠʣ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʝ ʢʘʢ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʩʞʘʪʳʤ ʠ ʨʘʩʪʷʥʫʪʳʤ ʧʦʷʩʘʤʠ ʬʝʨʤʳ, 

S

ywk

ywd

f
f

g
=  - ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʘ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, Sg  - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʚʠʜʘ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ. ʇʨʠ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʞʠʤʘʶʱʝʡ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ cwa  ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ 1, ʘ ʧʨʠ ʝʝ 

ʥʘʣʠʯʠʠ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

cdcpcw f/1 sa +=    ʧʨʠ   cdcp f25.00 ¢<s  

25.1=cwa    ʧʨʠ cdcpcd ff 5.025.0 ¢<s  

)/1(5.2 cdcpcw fsa -=    ʧʨʠ cdcpcd ff <<s5.0  
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ʛʜʝ 
c

cp
A

N
=s . ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ 

1v  ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ 

)250/1(6.0 ckf- . 

ʇʣʝʯʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʠʣ z ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʫʩʠʣʠʝʤ tdF  ʚ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʝ ʠ ʫʩʠʣʠʝʤ cdF  ʚ ʩʞʘʪʦʡ ʟʦʥʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 
21 zzz += , ʛʜʝ 

1z , 
2z  - ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ 

ʦʪ ʫʩʠʣʠʡ tdF  ʠ cdF  ʜʦ ʮʝʥʪʨʘ ʪʷʞʝʩʪʠ ʙʝʪʦʥʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ, 
td

td

FN

zFM
z

+

-
= 1

2

||
, slttd AF s= . 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ts  ʚ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦ ʫʩʠʣʠʷʤ MN, . ʋʢʘʟʘʥʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʜʠʘʛʨʘʤʤ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʞʘʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ ʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʩʠʣʳ, ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʤʦʡ ʙʝʟ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʩʞʘʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ, 

ʨʘʚʥʘ max,RdV . ɿʥʘʯʝʥʠʝ max,RdV  ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ qcot . ɽʩʣʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʘʷ ʩʠʣʘ V  

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ max,RdV  ʧʨʠ 1cot =q , ʪʦ ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʙʘʣʢʠ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʜʚʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʨʘʩʯʝʪʘ. ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʨʘʩʯʝʪʘ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʘʷ ʩʠʣʘ V  ʤʝʥʴʰʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ max,RdV  ʧʨʠ 5.2cot =q , ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ 5.2cot =q . ɺ 

ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ qcot , ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ max,RdVV= . ʊʨʝʙʫʝʤʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʟ ʨʘʚʝʥʩʪʚʘ sRdVV ,=  ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

qcotywd

sw

zf

V

s

A
=  

ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʨʘʩʯʝʪʘ, ʪʨʝʙʫʝʤʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. 

ɺʦ ʚʪʦʨʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʨʘʩʯʝʪʘ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ qcot  ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʚʚʦʜʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʝ sAD  ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʪʨʝʙʫʝʤʦʝ ʜʣʷ 

ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʩʠʣʠʷ tdFD , ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʛʦ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʩʠʣʳ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ tdFD  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (6.18): 

qcot5.0 VFtd =D  

ʇʨʠʨʘʱʝʥʠʝ sAD  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʨʘʩʯʝʪʘ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʧʨʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ N  ʠ ʠʟʛʠʙʘʶʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ MM D+ , ʛʜʝ zFM tdD=D . 

1.3 ʂʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʇʨʠ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʠ ʭʦʤʫʪʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʘʥʥʳʝ: ʜʠʘʤʝʪʨ ʭʦʤʫʪʦʚ, ʯʠʩʣʦ ʚʝʪʚʝʡ 

ʭʦʤʫʪʦʚ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʰʘʛ ʭʦʤʫʪʦʚ, ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʝ ʰʘʛʘ ʭʦʤʫʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʛʨʘʥʠ 

ʦʧʦʨʳ ʜʦ ʦʩʠ ʧʝʨʚʦʛʦ ʭʦʤʫʪʘ. 
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ʇʦʜʙʦʨ ʭʦʤʫʪʦʚ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʰʘʛʘ ʭʦʤʫʪʦʚ ʠ ʜʣʠʥ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʭʦʤʫʪʳ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʰʘʛʦʤ. ʐʘʛ ʭʦʤʫʪʦʚ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʦʪ ʦʧʦʨʳ ʫʯʘʩʪʢʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʧʦʛʦʥʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ max)/( sAsw . 

ʐʘʛ ʭʦʤʫʪʦʚ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʰʘʛʘ, ʧʨʠʥʷʪʳʤ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤ 

ʥʦʨʤ ʠʣʠ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʧʨʠ ʚʚʦʜʝ ʜʘʥʥʳʭ. ʅʘ ʚʪʦʨʦʤ ʦʪ ʦʧʦʨʳ ʫʯʘʩʪʢʝ ʰʘʛ ʭʦʤʫʪʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʧʨʠʥʷʪ ʪʝʤ ʞʝ ʠʣʠ, ʝʩʣʠ ʵʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʫʚʝʣʠʯʝʥ ʥʘ ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʝ ʰʘʛʘ. ʇʨʠʨʘʱʝʥʠʝ 

ʰʘʛʘ ʭʦʤʫʪʦʚ ʤʦʞʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʢʘʢ ʪʘʢʦʝ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʝ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ 

ʯʠʩʣʦ ʭʦʤʫʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʯʠʩʣʘ ʭʦʤʫʪʦʚ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʟʘʜʘʪʴ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʛʨʘʥʠ ʦʧʦʨʳ ʜʦ ʦʩʠ ʧʝʨʚʦʛʦ 

ʭʦʤʫʪʘ. ʕʪʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʘʜʘʥʦ ʨʘʚʥʳʤ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʰʘʛʘ ʠʣʠ ʧʦʣʥʦʤʫ ʰʘʛʫ ʭʦʤʫʪʦʚ. 

ʀʥʦʝ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʟʘʜʘʚʘʪʴʩʷ ʚʚʦʜʦʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʣʠ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʟʘʜʘʥʠʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʤʝʱʝʥʠʷ, ʧʝʨʚʳʡ ʭʦʤʫʪ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʥʘʜʦʧʦʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʙʘʣʢʠ. ɸʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʩʤʝʱʝʥʠʷ 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʥʝ ʙʦʣʴʰʝʡ, ʯʝʤ 2/h  ( h  - ʚʳʩʦʪʘ ʩʝʯʝʥʠʷ). 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʧʨʠʦʧʦʨʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʙʘʣʢʠ ʩ 

ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʳʤʠ ʭʦʤʫʪʘʤʠ. 

 

2. ʈʘʩʯʝʪ ʥʘ ʢʨʫʯʝʥʠʝ 

ʈʘʩʯʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [1],6.3 ʜʣʷ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʰʠʨʠʥʦʡ bʠ ʚʳʩʦʪʦʡ h, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʟʘʤʝʥʷʝʪʩʷ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʤ ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʤ ʩʝʯʝʥʠʝʤ. ɿʘʜʘʶʪʩʷ ʢʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ T  ʠ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʩʠʣʳ zy VV , , ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʦʩʝʡ zy, . ʋʩʣʦʚʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ 

(6.29): 

1
max,max,

¢+
Rd

Ed

Rd

Ed

V

V

T

T
 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

)cot1/(cot2 2

max, qq += efkcdRd tAvfT  

ɿʜʝʩʴ )250/1(6.0 ckfv -= , ckf  - ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ (ʚ 

ʄʇʘ), Cckcccd ff ga /=  - ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ, Cg  - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʜʣʷ ʙʝʪʦʥʘ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʚʠʜʘ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ, 
)(2 hb

bh
tef

+
=  - ʪʦʣʱʠʥʘ 

ʩʪʝʥʦʢ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʫʩʣʦʚʠʷ atef 2¢  (a  - ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʜʦ ʮʝʥʪʨʘ ʪʷʞʝʩʪʠ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ), ))(( efefk thtbA --=  - ʧʣʦʱʘʜʴ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʘʷ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʤʠ ʣʠʥʠʷʤʠ 

ʩʪʝʥʦʢ, q - ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʩʞʘʪʦʛʦ ʨʘʩʢʦʩʘ ʬʝʨʤʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʠ ʙʘʣʢʠ (

5.2cot1 ¢¢ q ). 
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ʇʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʩʠʣʳ  
zV  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

)tan/(cot1max,, qq+= cdRdz fbzvV  

ʛʜʝ z - ʧʣʝʯʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʠʣ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʝ ʢʘʢ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʩʞʘʪʳʤ ʠ ʨʘʩʪʷʥʫʪʳʤ ʧʦʷʩʘʤʠ 

ʬʝʨʤʳ, vv =1
. ʇʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʩʠʣʳ yV  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʫʣʝ 

ʩ ʟʘʤʝʥʦʡ ʰʠʨʠʥʳ ʩʝʯʝʥʠʷ b  ʥʘ ʚʳʩʦʪʫ ʩʝʯʝʥʠʷ h . ɺ ʫʩʣʦʚʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʠʟ ʟʥʘʯʝʥʠʡ max,,/ Rdzz VV  ʠ max,,/ Rdyy VV . 

ʇʣʦʱʘʜʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

qcot2 ywdk

sw

fA

T

s

A
=  

ydk

k
s

fA

Tu
A

2

cotq
=  

ɿʜʝʩʴ )2(2 efk thbu -+=  - ʧʝʨʠʤʝʪʨ ʧʣʦʱʘʜʠ kA , 
S

ywk

ywd

f
f

g
=  - ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʘ 

ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, 
S

yk

yd

f
f

g
=  - ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʘ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ 

ʘʨʤʘʪʫʨʳ, Sg  - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʚʠʜʘ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ. 
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ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. MSZ EN 1992-1-1:2010 ɽʚʨʦʢʦʜ 2: ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ï ʏʘʩʪʴ 1-1: ʆʙʱʠʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘ ʜʣʷ ʟʜʘʥʠʡ. 

 



 

ʉʊɸʊʀʂɸ-2025. ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤ 402 ï ʈʘʩʯʝʪ ʧʦ ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ (MSZ EN 1992) 

171 

402 ï ʈʘʩʯʝʪ ʧʦ ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ (MSZ EN 1992) 
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ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʧʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʠ ʨʘʩʢʨʳʪʠʶ ʪʨʝʱʠʥ ʩʦʛʣʘʩʥʦ MSZ EN 

1992-1-1 [1]. ʇʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʧʦʜʙʦʨ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ. 

1. ʉʝʯʝʥʠʝ ʠ ʫʩʠʣʠʷ 

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ, ʪʘʚʨʦʚʦʝ ʠʣʠ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ (ʨʠʩ.1). 

 

ʈʠʩ. 1. ʉʝʯʝʥʠʷ 

ɸʨʤʘʪʫʨʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚʜʦʣʴ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚ ʦʜʥʦʤ ʠʣʠ ʚ ʜʚʫʭ ʨʷʜʘʭ, 

ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʦʜʥʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ. 

ʇʨʦʜʦʣʴʥʘʷ ʩʠʣʘ N  ʠ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ yM  ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʛʣʘʚʥʳʭ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ 

ʦʩʝʡ zy,  ʙʝʪʦʥʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ. ʇʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʨʦʜʦʣʴʥʘʷ ʩʠʣʘ N ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘ ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ. 

ʇʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ My, ʩʞʘʪʘʷ ʟʦʥʘ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʩʝʯʝʥʠʷ. ʇʨʠ 

ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʦ ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ, ʫʩʠʣʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ. 

2. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʩʠʣʠʡ ʧʨʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʪʨʝʱʠʥ 

ʋʩʠʣʠʷ ʧʨʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʪʨʝʱʠʥ ycc MN ,  ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʢʘʢ ʫʩʠʣʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ 

ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ cmctmctu Ef /=e . ɿʥʘʯʝʥʠʷ ycc MN ,  ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ 

ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʫʩʠʣʠʷʤ ʣʠʙʦ ʧʨʠ constN= , ʣʠʙʦ ʧʨʠ constNM y =/ . ɽʩʣʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʘʷ ʩʠʣʘ ʠ 

ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʦʪ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʟʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʪʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʴ 

constN= , ʘ ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʦʪ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʪʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʴ 

constNMe y == / . 

ʋʩʠʣʠʷ ycc MN ,  ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʠʘʛʨʘʤʤ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʝʪʦʥʘ ʠ ʘʨʤʘʪʫʨʥʦʡ ʩʪʘʣʠ 

ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ. ɼʣʷ ʩʞʘʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʘʨʘʙʦʣʠʯʝʩʢʘʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ 

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɼʣʷ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ 

ʤʦʜʫʣʶ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ cmE . ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʚʳʚʦʜ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʝʜ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʨʝʱʠʥ. 

3. ʈʘʩʯʝʪ ʰʠʨʠʥʳ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʪʨʝʱʠʥ 

ʐʠʨʠʥʘ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʪʨʝʱʠʥ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (7.8): 

)(max, cmsmrk sw ee -=  
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ssseffpeffpectmtscmsm EEfk /6.0/]/)1([ ,, srrasee ²+-=-  

ɿʜʝʩʴ 4.0=tk , cmse EE /=a , effcseffp AA ,, /=r , ss  - ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʝ ʚ 

ʪʨʝʩʥʫʚʰʝʤ ʩʝʯʝʥʠʠ, ctmf  - ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ, sE  - 

ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, cmE  - ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ, sA  - ʧʣʦʱʘʜʴ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, 

effcA ,  - ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ. 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ss  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʫʩʠʣʠʷʤ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʜʚʫʭ ʨʷʜʦʚ ʩʪʝʨʞʥʝʡ, 

ʨʘʩʯʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʠ, ʯʪʦ ʘʨʤʘʪʫʨʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʘ ʥʘ ʣʠʥʠʠ ʮʝʥʪʨʦʚ ʪʷʞʝʩʪʠ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ effcA ,  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʯʘʩʪʴ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ ʟʦʥʳ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ʚʳʩʦʪʝ efch , . ɿʥʘʯʝʥʠʝ efch ,  

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ )(5.2, dhh efc -= , ʛʜʝ h  - ʚʳʩʦʪʘ ʩʝʯʝʥʠʷ, d  - ʨʘʙʦʯʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʩʝʯʝʥʠʷ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ efch ,  ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2/h  ʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3/)( xh- , ʛʜʝ x  - ʚʳʩʦʪʘ ʩʞʘʪʦʡ ʟʦʥʳ 

ʪʨʝʩʥʫʚʰʝʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ. 

ɽʩʣʠ ʰʘʛ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ )2/(5 sdc+ , ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʪʨʝʱʠʥʘʤʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (7.11): 

effpsr dkkkcks ,4213max, /r+=  

ɿʜʝʩʴ 8.01=k , 1212 2/)( eee+=k , 4.33=k , 425.04=k , c  - ʪʦʣʱʠʥʘ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʙʝʪʦʥʘ, sd  - 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʨʘʚʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʧʨʠ ʦʜʥʦʨʷʜʥʦʤ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʠ ʨʘʚʥʳʡ )/()( 2211

2

22

2

11, sssseqs dndndndnd ++=  ʧʨʠ ʜʚʫʭʨʷʜʥʦʤ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ 

ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʛʜʝ sii dn ,  - ʯʠʩʣʦ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨ ʩʪʝʨʞʥʝʡ i -ʛʦ ʨʷʜʘ, 2,1=i . 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 
2k  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

1e ʠ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʡ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 
2e ʚ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ ʟʦʥʝ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʫʩʠʣʠʡ. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʞʘʪʦʡ ʟʦʥʳ, 

02 =e  ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, 5.02 =k . 

ɽʩʣʠ ʰʘʛ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ )2/(5 sdc+ , ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʪʨʝʱʠʥʘʤʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (7.14): 

)(3.1max, xhsr -=  

ʇʨʠ maxwwk >  ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʜʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʨʠ 

ʢʦʪʦʨʦʤ maxwwk ¢ . ʅʘ ʢʘʞʜʦʤ ʰʘʛʝ ʮʠʢʣʘ ʯʠʩʣʦ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ. ʎʠʢʣ 

ʦʢʘʥʯʠʚʘʝʪʩʷ ʣʠʙʦ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʷ maxwwk ¢ , ʣʠʙʦ ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʯʠʩʣʘ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʚ ʩʚʝʪʫ ʤʝʞʜʫ ʩʪʝʨʞʥʷʤʠ ʙʫʜʝʪ ʤʝʥʴʰʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘ 

ʩʪʝʨʞʥʝʡ. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʜʚʫʭ ʨʷʜʦʚ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʯʠʩʣʦ ʩʪʝʨʞʥʝʡ 

ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʨʷʜʫ. 



 

ʉʊɸʊʀʂɸ-2025. ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤ 402 ï ʈʘʩʯʝʪ ʧʦ ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ (MSZ EN 1992) 

174 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. MSZ EN 1992-1-1:2010 ɽʚʨʦʢʦʜ 2: ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ï ʏʘʩʪʴ 1-1: ʆʙʱʠʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘ ʜʣʷ ʟʜʘʥʠʡ. 
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ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʩʠʣʳ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʊʂʇ EN 1992-1-1-2009 [1]. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʠ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʧʨʠʦʧʦʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩ 

ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʳʤʠ ʭʦʤʫʪʘʤʠ. 

1. ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʠʟʛʠʙ ʙʘʣʢʠ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʠʣʠ ʪʘʚʨʦʚʦʛʦ (ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʦʛʦ) ʩʝʯʝʥʠʷ ʚ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʛʦ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ x  ʦʪ ʦʧʦʨʳ. ɿʘʜʘʶʪʩʷ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ oM  ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʘʷ ʩʠʣʘ oV , 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ ʙʘʣʢʠ ʥʘʜ ʛʨʘʥʴʶ ʦʧʦʨʳ. ʇʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʚʚʦʜ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ q ʠ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʭ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʠʣ Q, 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠ ʙʘʣʢʠ. ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʥʘʛʨʫʟʢʠ q  ʠ Q  ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ ʚʥʠʟ. ʀʟʛʠʙʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʘʷ ʩʠʣʘ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʤ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʫʩʠʣʠʷʤ ʚ ʦʧʦʨʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʠ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ 

ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ. 

2. ʈʘʩʯʝʪ 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʙʘʣʢʠ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ 

(6.2): 

cRdVV ,¢  

 

 

ɿʜʝʩʴ V  - ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʩʠʣʳ, wb  - ʥʘʠʤʝʥʴʰʘʷ ʰʠʨʠʥʘ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ ʟʦʥʳ 

ʩʝʯʝʥʠʷ, d  - ʨʘʙʦʯʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʩʝʯʝʥʠʷ, ckf  - ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ ʧʨʠ 

ʩʞʘʪʠʠ (ʚ ʄʇʘ), CcRdC g/18.0, = , Cg  - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʙʝʪʦʥʘ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʚʠʜʘ 

ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ, 2
200

1 ¢+=
d

k  ( d  ʚ ʤʤ), 02.0¢=
db

A

w

sl
lr , 

slA  - ʧʣʦʱʘʜʴ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʚʝʜʝʥʘ ʟʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ, 

ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ, ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ dlbd+ , 15.01=k , cd

c

cp f
A

N
2.0¢=s , N  - ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ (ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ), cA  - ʧʣʦʱʘʜʴ ʙʝʪʦʥʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ, cdf  - ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ (Cckcccd ff ga /= ), 
2/12/3

min 035.0 ckfkv = . 

ʅʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʙʘʣʢʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʝ cRdVV ,¢ , ʧʦʧʝʨʝʯʥʘʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʫ 

ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ. ʅʘ ʵʪʠʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʜʦʣʞʥʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʦʧʝʨʝʯʥʘʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ, 

ʧʣʦʱʘʜʴ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

dbkfkCV wcpcklcRdcRd ])100([ 1

3/1

,, sr +=

dbkvV wcpcRd )( 1min, s+²

wywkck
sw

sw bff
s

A
a /08.0minmin, ==
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ɿʜʝʩʴ 4/2

swsw dnA p=  - ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, n  - ʯʠʩʣʦ ʚʝʪʚʝʡ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, swd  - ʜʠʘʤʝʪʨ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, s - ʰʘʛ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, 

ywkf  - ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʘ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ (ʚ ʄʇʘ). ʇʦʛʦʥʥʘʷ 

ʧʣʦʱʘʜʴ swa  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʤ2/ʤ. ʐʘʛ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʩʚʝʨʭʫ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ds 75.0max= . ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ts  ʤʝʞʜʫ ʚʝʪʚʷʤʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ 

ʜʦʣʞʥʦ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷʤ dst 75.0¢ , 600¢ts ʤʤ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ 6.2.1 (8) ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʜʣʷ ʩʝʯʝʥʠʡ, ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ ʦʪ ʦʧʦʨʳ ʥʘ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ, ʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʚʳʩʦʪʳ ʩʝʯʝʥʠʷ d. ɺ ʦʧʦʨʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ 

ʫʩʣʦʚʠʷ max,RdVV¢ , ʛʜʝ max,RdV  - ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʩʠʣʳ. 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʙʘʣʢʠ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ 6.2.3: 

sRdVV ,¢  

max,RdVV¢  

qcot, ywd
sw

sRd zf
s

A
V =  

)tan/(cot1max, qqa += cdwcwRd fzvbV  

5.2cot1 ¢¢ q  

ɿʜʝʩʴ q - ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʩʞʘʪʦʛʦ ʨʘʩʢʦʩʘ ʬʝʨʤʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʠ ʙʘʣʢʠ, z - ʧʣʝʯʦ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʠʣ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʝ ʢʘʢ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʩʞʘʪʳʤ ʠ ʨʘʩʪʷʥʫʪʳʤ ʧʦʷʩʘʤʠ ʬʝʨʤʳ, 

S

ywk

ywd

f
f

g
=  - ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʘ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, Sg  - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʚʠʜʘ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ. ʇʨʠ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʞʠʤʘʶʱʝʡ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ cwa  ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ 1, ʘ ʧʨʠ ʝʝ 

ʥʘʣʠʯʠʠ, ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

cdcpcw f/1 sa +=   ʧʨʠ cdcp f25.00 ¢<s  

25.1=cwa   ʧʨʠ cdcpcd ff 5.025.0 ¢<s  

)/1(5.2 cdcpcw fsa -=  ʧʨʠ cdcpcd ff <<s5.0  

ʛʜʝ 
c

cp
A

N
=s . ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ 

1v  ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ 

)250/1(6.0 ckf- . 

ʇʣʝʯʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʠʣ z ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʫʩʠʣʠʝʤ tdF  ʚ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʝ ʠ ʫʩʠʣʠʝʤ cdF  ʚ ʩʞʘʪʦʤ ʙʝʪʦʥʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 
21 zzz += , 

ʛʜʝ 
1z , 

2z  - ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪ ʫʩʠʣʠʡ tdF  ʠ cdF  ʜʦ ʮʝʥʪʨʘ ʪʷʞʝʩʪʠ ʙʝʪʦʥʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ, 
td

td

FN

zFM
z

+

-
= 1

2

||

, slttd AF s= . ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ts  ʚ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʨʘʩʯʝʪʘ 
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ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦ ʫʩʠʣʠʷʤ MN, . ʋʢʘʟʘʥʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʠʘʛʨʘʤʤ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʞʘʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ ʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʨʘʙʦʪʳ 

ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʩʠʣʳ, ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʤʦʡ ʙʝʟ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʩʞʘʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ, 

ʨʘʚʥʘ max,RdV . ɿʥʘʯʝʥʠʝ max,RdV  ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ qcot . ɽʩʣʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʘʷ ʩʠʣʘ V  

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ max,RdV  ʧʨʠ 1cot =q , ʪʦ ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʙʘʣʢʠ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʜʚʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʨʘʩʯʝʪʘ. ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʨʘʩʯʝʪʘ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʘʷ ʩʠʣʘ V  ʤʝʥʴʰʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ max,RdV  ʧʨʠ 5.2cot =q , ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ 5.2cot =q . ɺ 

ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ qcot , ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ max,RdVV= . ʊʨʝʙʫʝʤʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʟ ʨʘʚʝʥʩʪʚʘ sRdVV ,=  ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʨʘʩʯʝʪʘ, ʪʨʝʙʫʝʤʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. 

ɺʦ ʚʪʦʨʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʨʘʩʯʝʪʘ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ qcot  ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʚʚʦʜʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʝ sAD  ʧʣʦʱʘʜʠ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, 

ʪʨʝʙʫʝʤʦʝ ʜʣʷ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʩʠʣʠʷ tdFD , ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʛʦ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʩʠʣʳ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ tdFD  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (6.18): 

qcot5.0 VFtd =D  

ʇʨʠʨʘʱʝʥʠʝ sAD  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʨʘʩʯʝʪʘ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʧʨʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ N  ʠ ʠʟʛʠʙʘʶʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ MM D+ , ʛʜʝ zFM tdD=D . 

3. ʂʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʇʨʠ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʠ ʭʦʤʫʪʦʚ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʘʥʥʳʝ: ʜʠʘʤʝʪʨ ʭʦʤʫʪʦʚ, ʯʠʩʣʦ ʚʝʪʚʝʡ 

ʭʦʤʫʪʦʚ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʰʘʛ ʭʦʤʫʪʦʚ, ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʝ ʰʘʛʘ ʭʦʤʫʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʛʨʘʥʠ 

ʦʧʦʨʳ ʜʦ ʦʩʠ ʧʝʨʚʦʛʦ ʭʦʤʫʪʘ. 

ʇʦʜʙʦʨ ʭʦʤʫʪʦʚ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʰʘʛʘ ʭʦʤʫʪʦʚ ʠ ʜʣʠʥ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʭʦʤʫʪʳ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʰʘʛʦʤ. ʐʘʛ ʭʦʤʫʪʦʚ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʦʪ ʦʧʦʨʳ ʫʯʘʩʪʢʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʧʦʛʦʥʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ . ʐʘʛ ʭʦʤʫʪʦʚ 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʧʨʠ ʚʚʦʜʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʰʘʛʘ. ʅʘ ʚʪʦʨʦʤ ʦʪ ʦʧʦʨʳ ʫʯʘʩʪʢʝ 

ʰʘʛ ʭʦʤʫʪʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʥʷʪ ʪʝʤ ʞʝ ʠʣʠ, ʝʩʣʠ ʵʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʫʚʝʣʠʯʝʥ ʥʘ ʟʘʜʘʥʥʦʝ 

ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʝ ʰʘʛʘ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʯʠʩʣʘ ʭʦʤʫʪʦʚ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʟʘʜʘʪʴ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʛʨʘʥʠ ʦʧʦʨʳ 

ʜʦ ʦʩʠ ʧʝʨʚʦʛʦ ʭʦʤʫʪʘ. ʕʪʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʘʜʘʥʦ ʨʘʚʥʳʤ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʰʘʛʘ ʠʣʠ ʧʦʣʥʦʤʫ 

ʰʘʛʫ ʭʦʤʫʪʦʚ. ʀʥʦʝ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʟʘʜʘʚʘʪʴʩʷ ʚʚʦʜʦʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʠʣʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʟʘʜʘʥʠʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʤʝʱʝʥʠʷ, ʧʝʨʚʳʡ ʭʦʤʫʪ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʥʘʜʦʧʦʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʙʘʣʢʠ. ɸʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʩʤʝʱʝʥʠʷ 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʥʝ ʙʦʣʴʰʝʡ, ʯʝʤ  (  - ʚʳʩʦʪʘ ʩʝʯʝʥʠʷ). 

ʇʨʠ ʟʘʜʘʥʠʠ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ ʰʘʛʘ ʭʦʤʫʪʦʚ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʚʝʜʝʥʦ ʢʘʢ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ, ʪʘʢ ʠ ʥʫʣʝʚʦʝ 

ʠʣʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʚʚʦʜʘ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ 
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ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʰʘʛʘ ʭʦʤʫʪʦʚ. ʇʨʠ ʚʚʦʜʝ ʥʫʣʝʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʘʢʦʝ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʝ ʰʘʛʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʭʦʤʫʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʧʨʠʦʧʦʨʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʙʘʣʢʠ ʩ 

ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʳʤʠ ʭʦʤʫʪʘʤʠ. 
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1. ʊʂʇ EN 1992-1-1-2009: ɽʚʨʦʢʦʜ 2. ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ï ʏʘʩʪʴ 1-1. ʆʙʱʠʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘ ʜʣʷ ʟʜʘʥʠʡ. 

 



 

ʉʊɸʊʀʂɸ-2025. ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤ 404 ï ʈʘʩʯʝʪ ʧʦ ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ (ɽʚʨʦʢʦʜ 2) 

181 

404 ï ʈʘʩʯʝʪ ʧʦ ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ (ɽʚʨʦʢʦʜ 2) 

 



 

ʉʊɸʊʀʂɸ-2025. ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤ 404 ï ʈʘʩʯʝʪ ʧʦ ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ (ɽʚʨʦʢʦʜ 2) 

182 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʧʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʠ ʨʘʩʢʨʳʪʠʶ ʪʨʝʱʠʥ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʊʂʇ EN 

1992-1-1-2009 [1]. 

1. ʉʝʯʝʥʠʝ 

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ, ʪʘʚʨʦʚʦʝ ʠʣʠ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ (ʨʠʩ.1). 

 

 

ʈʠʩ. 1. ʉʝʯʝʥʠʷ 

ʇʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʜʚʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʟʘʜʘʥʠʷ ʘʨʤʘʪʫʨʳ: ʟʘʜʘʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʠ ʠʭ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʠʣʠ 

ʟʘʜʘʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. 

2. ʋʩʠʣʠʷ 

ʇʨʦʜʦʣʴʥʘʷ ʩʠʣʘ N  ʠ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ yM  ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʛʣʘʚʥʳʭ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ 

ʦʩʝʡ zy,  ʙʝʪʦʥʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ. ʇʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʨʦʜʦʣʴʥʘʷ ʩʠʣʘ N ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘ ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ. 

ʇʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ My, ʩʞʘʪʘʷ ʟʦʥʘ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʩʝʯʝʥʠʷ. ʇʨʠ 

ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʦ ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ, ʫʩʠʣʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ. 

3. ʈʘʩʯʝʪ ʰʠʨʠʥʳ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʪʨʝʱʠʥ 

ʐʠʨʠʥʘ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʪʨʝʱʠʥ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (7.8): 

)(max, cmsmrk sw ee -=  

ʧʨʠ ssseffpeffpectmtscmsm EEfk /6.0/]/)1([ ,, srrasee ²+-=-  

ɿʜʝʩʴ 4.0=tk , cmse EE /=a , effcseffp AA ,, /=r , ss  - ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʝ ʚ 

ʪʨʝʩʥʫʚʰʝʤ ʩʝʯʝʥʠʠ, ctmf  - ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ, sE  - ʤʦʜʫʣʴ 

ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, cmE  - ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ, sA  - ʧʣʦʱʘʜʴ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, effcA ,  

- ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ. 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ss  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʫʩʠʣʠʷʤ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ effcA ,  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʯʘʩʪʴ 
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ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ ʟʦʥʳ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ʚʳʩʦʪʝ efch , . ɿʥʘʯʝʥʠʝ efch ,  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

)(5.2, dhh efc -= , ʛʜʝ h  - ʚʳʩʦʪʘ ʩʝʯʝʥʠʷ, d  - ʨʘʙʦʯʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʩʝʯʝʥʠʷ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ efch ,  ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2/h  ʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3/)( xh- , ʛʜʝ x  - ʚʳʩʦʪʘ ʩʞʘʪʦʡ ʟʦʥʳ 

ʪʨʝʩʥʫʚʰʝʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ. 

ɽʩʣʠ ʰʘʛ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ )2/(5 sdc+ , ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʪʨʝʱʠʥʘʤʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (7.11): 

effpsr dkkkcks ,4213max, /r+=  

ɿʜʝʩʴ 8.01=k , 1212 2/)( eee+=k , 4.33=k , 425.04=k , c  - ʪʦʣʱʠʥʘ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʙʝʪʦʥʘ, 

sd  - ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʨʘʚʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʩʪʝʨʞʥʝʡ, ʧʨʠ ʦʜʥʦʨʷʜʥʦʤ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʠ ʨʘʚʥʳʡ )/()( 2211

2

22

2

11 ssss dndndndn ++ , ʧʨʠ ʜʚʫʭʨʷʜʥʦʤ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ 

ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʛʜʝ sii dn ,  - ʯʠʩʣʦ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨ ʩʪʝʨʞʥʝʡ i -ʛʦ ʨʷʜʘ, 2,1=i . 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 
2k  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

1e ʠ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʡ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 
2e ʚ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ ʟʦʥʝ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʫʩʠʣʠʡ. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʞʘʪʦʡ ʟʦʥʳ, 

02 =e  ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, 5.02 =k . 

ɽʩʣʠ ʰʘʛ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ )2/(5 sdc+ , ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʪʨʝʱʠʥʘʤʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (7.14): 

)(3.1max, xhsr -=  

ʈʘʩʯʝʪ ʰʠʨʠʥʳ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʪʨʝʱʠʥ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ, ʝʩʣʠ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʫʩʠʣʠʷʭ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ cmctmct Ef /=e . ʋʩʠʣʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ cte, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʩʠʣʠʷʤʠ ʪʨʝʱʠʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ycc MN , . ɿʥʘʯʝʥʠʷ 

ycc MN ,  ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʫʩʠʣʠʷʤ ʣʠʙʦ ʧʨʠ constN= , ʣʠʙʦ ʧʨʠ constNM y =/ . ɽʩʣʠ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʘʷ ʩʠʣʘ ʠ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʦʪ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʟʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʪʦ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʴ constN= , ʘ ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʦʪ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʪʦ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʴ constNMe y == / . 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʫʩʠʣʠʡ ʪʨʝʱʠʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʘʨʘʙʦʣʠʯʝʩʢʘʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʞʘʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ. 
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1. ʊʂʇ EN 1992-1-1-2009: ɽʚʨʦʢʦʜ 2. ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ï ʏʘʩʪʴ 1-1. ʆʙʱʠʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘ ʜʣʷ ʟʜʘʥʠʡ. 
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ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʜʥʦʷʨʫʩʥʦʡ ʠʣʠ ʤʥʦʛʦʷʨʫʩʥʦʡ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʦʡ 

ʢʦʣʦʥʥʳ ʩʦʛʣʘʩʥʦ Eurocode [1], [2]. ʇʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʜʚʘ ʤʝʪʦʜʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʦʣʦʥʥʳ: ʦʙʱʠʡ 

ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ʠ ʫʧʨʦʱʝʥʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ. 

1. ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ 

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʢʦʣʦʥʥʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʪʝʨʞʥʝʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

(ʯʘʩʪʝʡ) ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ (ʨʠʩ.1). ʈʘʟʙʠʝʥʠʝ ʢʦʣʦʥʥʳ ʥʘ ʯʘʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʧʦʜʙʦʨʘ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʠʣʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ 

ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʢʦʣʦʥʥʳ. ʏʘʩʪʠ ʥʫʤʝʨʫʶʪʩʷ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩʥʠʟʫ ʚʚʝʨʭ. ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʛʣʦʙʘʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ xyz, ʥʘʯʘʣʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʮʝʥʪʨʦʤ ʪʷʞʝʩʪʠ 

ʥʠʞʥʝʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʢʦʣʦʥʥʳ. ʆʩʴ x  ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʩʥʠʟʫ ʚʚʝʨʭ. ʅʘ ʢʘʞʜʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʣʦʥʥʳ ʚʚʦʜʠʪʩʷ 

ʣʦʢʘʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ, ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʦʩʴ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʣʠʥʠʝʡ ʮʝʥʪʨʦʚ ʪʷʞʝʩʪʠ 

ʩʝʯʝʥʠʡ ʜʘʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʦʩʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳ ʦʩʷʤ zy, . ʋʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩʤʝʱʝʥʠʝ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʦʩʠ ʯʘʩʪʠ ʢʦʣʦʥʥʳ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʦʩʠ ʥʠʞʝʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ (ʨʠʩ.2). 
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ʈʠʩ. 1. ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ 

 

 

ʈʠʩ. 2. ʉʤʝʱʝʥʠʝ ʦʩʠ 

ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʘʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʩʠʣʘ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʦʧʦʨʝ. 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʫʧʨʫʛʦʛʦ ʠʣʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʞʝʩʪʢʦʛʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʟʘʜʘʚʘʪʴʩʷ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʭ 

ʪʦʯʢʘʭ. ʆʥʠ ʬʦʨʤʫʣʠʨʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚʦʢʨʫʛ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʩʠ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʦʜʥʦʷʨʫʩʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ, ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʚʳʙʦʨ ʯʘʩʪʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʩʭʝʤ, 

ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʷʚʥʦ ʟʘʜʘʚʘʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ. ʅʘ ʨʠʩ.3 ʜʘʥʳ ʬʦʨʤʫʣʳ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʫʧʨʫʛʠʭ ʩʚʷʟʝʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʩ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʤʠ ʢ ʥʝʡ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ɺʦʟʤʦʞʝʥ ʫʯʝʪ ʧʦʜʘʪʣʠʚʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ 

ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʥʠʞʥʝʛʦ ʢʨʘʷ ʢʦʣʦʥʥʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʦʨʦʪʦʚ. 
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ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʥʦʡ ʧʣʠʪʳ ʠ 

ʤʦʜʫʣʶ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ. 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 3. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʫʧʨʫʛʠʭ ʩʚʷʟʝʡ 

2. ʉʝʯʝʥʠʷ 

ʅʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʢʦʣʦʥʥʳ ʤʦʛʫʪ ʟʘʜʘʚʘʪʴʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʝ ʠʣʠ 

ʧʦ ʘʨʤʘʪʫʨʝ. ʉʝʯʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʟʘʜʘʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ (ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʝ, ʢʨʫʛʦʚʦʝ ʠʣʠ 

ʢʦʣʴʮʝʚʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ) ʠʣʠ ʢʘʢ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʝ ʧʦʣʠʛʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ (ʨʠʩ.4). 
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ʈʠʩ. 4. ʉʝʯʝʥʠʷ 

ɼʣʷ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʭʝʤʳ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ɸ (ʨʠʩ.5): ʩʭʝʤʘ ʩ 

ʨʘʚʥʳʤʠ ʧʣʦʱʘʜʷʤʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚʙʣʠʟʠ ʚʝʨʰʠʥ ʩʝʯʝʥʠʷ (ɸ = 0), ʩʭʝʤʘ ʩ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʧʣʦʱʘʜʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚʜʦʣʴ ʢʦʥʪʫʨʘ ʩʝʯʝʥʠʷ (ɸ = 1), ʩʭʝʤʘ ʩ ʨʘʚʥʳʤʠ ʧʣʦʱʘʜʷʤʠ 

ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚʙʣʠʟʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥ ʩʝʯʝʥʠʷ (A = 2), ʩʭʝʤʘ ʩ ʨʘʚʥʳʤʠ ʧʣʦʱʘʜʷʤʠ 

ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚʙʣʠʟʠ ʣʝʚʦʡ ʠ ʧʨʘʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥ ʩʝʯʝʥʠʷ (A = 3). 

ɼʣʷ ʢʨʫʛʦʚʦʛʦ ʠ ʢʦʣʴʮʝʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʡ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʩʭʝʤʘ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʧʣʦʱʘʜʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚʜʦʣʴ ʢʦʥʪʫʨʘ ʩʝʯʝʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʧʦʣʠʛʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʭʝʤʳ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ: ʩʭʝʤʘ ʩ ʨʘʚʥʳʤʠ 

ʧʣʦʱʘʜʷʤʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚʙʣʠʟʠ ʚʝʨʰʠʥ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʩʝʯʝʥʠʷ (A = 0), ʩʭʝʤʘ ʩ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʧʣʦʱʘʜʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚʜʦʣʴ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʩʝʯʝʥʠʷ (A = 1), ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ 

ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɼʣʷ ʩʭʝʤ A = 0 ʠ A = 1 ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʘʨʤʘʪʫʨʳ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ. ʇʨʠ A = 0 ʠʩʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʠʟ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʫʛʣʳ (ʪ.ʝ. ʫʛʣʳ, 

ʙʦʣʴʰʠʝ 180 ʛʨʘʜ). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʭ 

ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʙʣʠʟʢʠʭ ʚʝʨʰʠʥ. 

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʟʘʜʘʪʴ ʦʪʨʝʟʢʠ (ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʝ ʩʣʦʠ), ʥʘ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʟʤʝʱʘʝʪʩʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ. ɺʦʟʤʦʞʝʥ ʚʚʦʜ ʜʦ 50 ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʭ ʩʣʦʝʚ. ʉʣʦʠ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ 

ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʫʶ ʜʣʠʥʫ ʠ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʶ. ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʣʦʱʘʜʴ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʧʦ ʩʣʦʶ. ɽʩʣʠ ʜʣʠʥʘ ʩʣʦʷ ʨʘʚʥʘ ʥʫʣʶ, ʪʦ ʪʘʢʦʡ ʩʣʦʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

çʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʦʡè ʧʣʦʱʘʜʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. ɸʨʤʘʪʫʨʥʳʝ ʩʣʦʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʩʣʦʠ ʩ 

ʚʘʨʴʠʨʫʝʤʦʡ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʠ ʩʣʦʠ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʴʶ (ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʝʤʦʡ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ 

ʘʨʤʘʪʫʨʳ). ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʘʨʤʘʪʫʨʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʩ ʚʘʨʴʠʨʫʝʤʦʡ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʜʦʣʷ ʚ 

ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ var,sA . ɼʦʣʷ ʩʣʦʷ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʤ 
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ʈʠʩ. 5. ʉʭʝʤʳ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 

3. ʅʘʛʨʫʟʢʠ 

ɺʦʟʤʦʞʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ: ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʩʠʣʳ, 

ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʝ ʤʦʤʝʥʪʳ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, 

ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʧʦʚʦʨʦʪʳ ʞʝʩʪʢʠʭ ʦʧʦʨ. ɺʦʟʤʦʞʝʥ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʫʯʝʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʝʩʘ ʢʦʣʦʥʥʳ. 

ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩ.6. ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʞʝʩʪʢʠʭ ʦʧʦʨ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ ʩ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʭ ʦʩʝʡ. ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʚʦʨʦʪʦʚ ʞʝʩʪʢʠʭ ʦʧʦʨ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ ʩ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤʠ ʤʦʤʝʥʪʦʚ. 

ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [2], ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ1. 

ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ, ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠ ʦʩʦʙʳʝ, ʘ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ - 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʠ ʦʩʦʙʳʝ. ʏʘʩʪʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 
Fg  ʜʣʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ 

ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ ɸ1.2(B). ʂʦʤʙʠʥʘʮʠʦʥʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 210 ,, yyy  ʜʣʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ 

ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ ɸ1.1. ʂʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʛʝʥʝʨʘʮʠʶ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠ ʦʩʦʙʳʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʛʦ ʠ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ. ʇʨʠ ʫʯʝʪʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ. 
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ʈʠʩ. 6. ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʦʢ 

ɺʦʟʤʦʞʝʥ ʚʚʦʜ ʥʝʩʦʯʝʪʘʝʤʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ. ʊʘʢʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʛʨʫʧʧʫ 

ʥʝʩʦʯʝʪʘʝʤʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ. ɺ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʶ ʤʦʞʝʪ ʚʦʡʪʠ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠʟ ʢʘʞʜʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ. ʅʫʤʝʨʘʮʠʷ ʛʨʫʧʧ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʝʜʠʥʠʮʳ. ɻʨʫʧʧʳ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʨʠ 

ʫʯʝʪʝ ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ (ʧʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʝʪʨʘ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ) ʠ 

ʢʨʘʥʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ (ʧʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʢʨʘʥʘ). 

ɺʦʟʤʦʞʝʥ ʚʚʦʜ ʟʥʘʢʦʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ 

ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʪʘʢ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʛʦ ʟʥʘʢʘ. 

ɼʣʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʠ ʦʙʲʝʤʘ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʚʳʙʦʨ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪ ʢʦʣʦʥʥʳ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ 

ʨʘʩʯʝʪʘ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ, 

ʚʳʙʠʨʘʶʪʩʷ ʪʘʢʠʝ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʫʩʠʣʠʷ ʠʣʠ ʧʨʦʛʠʙʳ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʣʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

4. ʅʝʣʠʥʝʡʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ 

ʅʝʣʠʥʝʡʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [1], 5.8.6. ʂʨʠʚʠʟʥʳ yk  ʠ 
zk  ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʫʩʠʣʠʷ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʠʘʛʨʘʤʤ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʞʘʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ ʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ ʚ [1], 3.1.5. ʀʟ-ʟʘ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʢʨʠʚʠʟʥ ʦʪ 

ʫʩʠʣʠʡ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦ-ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʠʟʛʠʙʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ. ʅʝʣʠʥʝʡʥʳʡ 

ʨʘʩʯʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʤʝʪʦʜʘ ʠʪʝʨʘʮʠʡ. ʀʪʝʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʢʘʥʯʠʚʘʝʪʩʷ ʪʦʛʜʘ, 

ʢʦʛʜʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ ʤʦʤʝʥʪʦʚ, ʧʨʦʛʠʙʦʚ ʠ ʧʣʦʱʘʜʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʤʝʥʝʝ 

1%. ɼʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʫʩʠʣʠʡ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʠʪʝʨʘʮʠʦʥʥʘʷ 

ʦʰʠʙʢʘ. 

ʇʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʚʳʚʦʜ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʦʧʦʨʳ (ʦʥʠ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳ ʧʦ ʟʥʘʢʫ ʨʝʘʢʮʠʷʤ ʦʧʦʨ). ʕʪʠ 

ʜʘʥʥʳʝ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʢ ʢʦʣʦʥʥʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ (ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ). 

ɼʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʢʦʣʦʥʥʳ ʚ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ (ʪ.ʝ. ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʧʨʦʛʠʙʦʚ), ʥʘʭʦʜʷʱʝʡʩʷ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ 

ʨʝʘʢʮʠʡ ʩʚʷʟʝʡ. 
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ʈʘʩʯʝʪ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʠʟ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ [1], 

3.1.5 ʟʘʤʝʥʦʡ cmf  ʥʘ cdf  ʠ ʟʘʤʝʥʦʡ cmE  ʥʘ CEcmcd EE g/=  ʧʨʠ 2.1=CEg . 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ ʚʳʨʘʞʘʶʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʫʩʠʣʠʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

,NN uu g=   ,yuyu MM g=   zuzu MM g=  

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʝʯʝʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ ʧʨʠ 1²ug . ʆʰʠʙʢʠ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ 

ʪʦʛʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʦʥʠ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ 1%. ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ ʦʰʠʙʢʘʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʨʠ 

ʨʘʩʯʝʪʝ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʤ ʧʦʣʠʛʦʥʘʣʴʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ, ʝʩʣʠ ʩʭʝʤʘ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʟʘʜʘʥʘ ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʦ. 

ʇʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʫʯʝʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʧʣʦʱʘʜʴ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [1], (9.12N): 
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ʛʜʝ Sykyd ff g/=  - ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʘ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʜʣʷ ʘʨʤʘʪʫʨʳ Sg  ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ 1.15, ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʜʣʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ, 

ʠ ʨʘʚʥʳʤ 1.0, ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʜʣʷ ʦʩʦʙʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ. 

5. ʋʧʨʦʱʝʥʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ 

ʋʧʨʦʱʝʥʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [1], 5.8.7 ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ. 

ʀʟʛʠʙʘʶʱʠʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʚʪʦʨʦʛʦ 

ʧʦʨʷʜʢʘ. ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ (5.30): 
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ʛʜʝ EdM 0  - ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ, EdN  - 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʘʷ ʩʠʣʘ, 
BN  - ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʣʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ 

ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ. ʌʦʨʤʫʣʘ ʜʣʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʣʳ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʘʧʠʩʘʥʘ ʚ ʚʠʜʝ: 

2
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=  

ʛʜʝ D  - ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʢʦʣʦʥʥʳ, 0l  - ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʜʣʠʥʘ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ D  ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ (5.21) 

sssccdc IEKIEKD +=  

ɿʜʝʩʴ CEcmcd EE g/=  - ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʦʜʫʣʷ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ, 2.1=CEg , sE  - ʤʦʜʫʣʴ 

ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ; sc II ,  - ʤʦʤʝʥʪʳ ʠʥʝʨʮʠʠ ʙʝʪʦʥʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʠ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʘʨʤʘʪʫʨʳ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʦʩʠ ʩʝʯʝʥʠʷ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ sc KK ,  ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

)1/(21 efc kkK j+=  

1=sK  
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20/1 ckfk =  

20.0
170

2 ¢=
l

nk  

)/( cdcEd fANn=  

ɿʜʝʩʴ ckf  - ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ ʚ ʄʇʘ, Cckcccd ff ga /=  - 

ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ, cA  - ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʝʯʝʥʠʷ, il /0=l  - ʛʠʙʢʦʩʪʴ, i  - ʨʘʜʠʫʩ 

ʠʥʝʨʮʠʠ ʩʝʯʝʥʠʷ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʙʝʪʦʥʘ Cg  ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ 1.5 ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ 

ʜʣʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʠ ʨʘʚʥʳʤ 1.2 ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʜʣʷ ʦʩʦʙʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʠ efj  ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʤʫ 

ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʠ ),( 0t¤j . ɿʥʘʯʝʥʠʝ ),( 0t¤j  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [1], 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɺ ʧʦ ʟʥʘʯʝʥʠʶ RH  ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʶ 0t  ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʙʝʪʦʥʘ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʟʛʠʙʘʶʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʡ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [1], 5.8.8.2 (2). 

ʇʦ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʤʦʤʝʥʪʘʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʨʝʙʫʝʤʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ 

ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʣʦʱʘʜʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʨʘʩʯʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʠʪʝʨʘʮʠʡ. 

ʇʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʫʯʝʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪʘ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 

ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. 

ʇʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʫʯʝʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

[1], (9.12N): 
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ʛʜʝ Sykyd ff g/=  - ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʘ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʜʣʷ ʘʨʤʘʪʫʨʳ Sg  ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ 1.15 ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʜʣʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʠ 

ʨʘʚʥʳʤ 1.0 ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʜʣʷ ʦʩʦʙʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ. 

6. ʂʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʂʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚ ʩʝʯʝʥʠʷʭ ʢʦʣʦʥʥʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʟʘʱʠʪʥʦʤʫ ʩʣʦʶ ʙʝʪʦʥʘ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʩʣʫʯʘʷ ʧʦʣʠʛʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʝʯʝʥʠʷ ʩ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʦʡ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪ ʮʝʥʪʨʦʚ 

ʪʷʞʝʩʪʠ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʜʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʤʫ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʤʫ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʭʦʤʫʪʘ ʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ 

ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʙʝʪʦʥʘ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʦʣʦʥʥʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʪʩʷ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪ ʮʝʥʪʨʦʚ ʪʷʞʝʩʪʠ ʧʣʦʱʘʜʝʡ 

ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʜʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʩʝʯʝʥʠʷ. ɿʘʪʝʤ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʚʪʦʨʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ʢʦʣʦʥʥʳ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʘʨʤʘʪʫʨʳ. ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪ ʮʝʥʪʨʦʚ ʪʷʞʝʩʪʠ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʜʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʪʨʝʙʫʝʤʘʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ, ʫʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʚʳʭʦʜʥʦʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. 

ʇʨʠ ʧʦʜʙʦʨʝ ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʦʙʱʠʡ ʨʷʜ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ (ʚ ʤʤ): 6, 8, 

10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 25, 28, 32, 36, 40. ɸʨʤʘʪʫʨʥʳʝ ʩʪʝʨʞʥʠ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪʩʷ ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʙʝʪʦʥʘ ʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʚ ʩʚʝʪʫ ʤʝʞʜʫ 



 

ʉʊɸʊʀʂɸ-2025. ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤ 405 ï ɾʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʘʷ ʢʦʣʦʥʥʘ (ɽʚʨʦʢʦʜ 2) 
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ʩʪʝʨʞʥʷʤʠ. ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ cccnom D+= min , ʛʜʝ 
minc  

ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ cD  ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʜʣʷ ʫʯʝʪʘ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. ʊʦʣʱʠʥʘ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʙʝʪʦʥʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ 

ʢʨʘʪʥʦʡ 5ʤʤ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ 
minc  ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ: swdc ²min , ssw ddc ²+min , ʛʜʝ swd  ï ʜʠʘʤʝʪʨ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, sd  ï 

ʜʠʘʤʝʪʨ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. 

ɺ ʩʝʯʝʥʠʠ ʩʦ ʩʭʝʤʦʡ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ɸ = 0 ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʫʛʣʝ ʤʦʞʝʪ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴʩʷ ʦʜʠʥ ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʡ 

ʩʪʝʨʞʝʥʴ ʠʣʠ (ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ) ʙʦʣʝʝ (3 ʠʣʠ 5 ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ). ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ 

ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʢʦʥʪʫʨʘ ʩʝʯʝʥʠʷ ʜʦ ʦʙʱʝʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʪʷʞʝʩʪʠ ʛʨʫʧʧʳ 

ʩʪʝʨʞʥʝʡ. 

7. ʋʯʝʪ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚ 

ʇʨʠ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʤ ʨʘʩʯʝʪʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ ʜʣʷ ʫʯʝʪʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʘʢʠʭ 

ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚ ʢʦʣʦʥʥʳ, ʢʘʢ ʥʝʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʩʪʴ ʠ ʥʝʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʩʪʴ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʟʘʜʘʥʠʝ 

ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʠʙʦʚ ʧʦ ʬʦʨʤʘʤ ʧʦʪʝʨʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠʣʠ ʟʘʜʘʥʠʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʦʩʠ ʢʦʣʦʥʥʳ ʦʪ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ. ɺʳʙʦʨ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʬʦʨʤʳ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʘ ʢʦʣʦʥʥʳ ʬʦʨʤʳ ʧʦʪʝʨʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʚʣʠʷʥʠʷ ʵʪʦʡ ʬʦʨʤʳ ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ. ɼʣʷ 

ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʬʦʨʤʘ ʧʦʪʝʨʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʪʝʦʨʠʠ 

ʫʧʨʫʛʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ, 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʛʠʙʘ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪʫ ([1], 6.1(4)). ɺʦʟʤʦʞʝʥ ʚʚʦʜ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʛʠʙʘ. ɺʳʙʦʨ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʡ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʛʠʙʘ (ʚʳʙʦʨ ʟʥʘʢʘ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ) ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʩʠ ʢʦʣʦʥʥʳ ʦʪ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʦʚʦʨʦʪ ʦʩʠ ʚʦʢʨʫʛ ʥʠʞʥʝʡ ʪʦʯʢʠ. 

ɺʳʙʦʨ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ (ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʡ ʦʩʠ ʠʣʠ ʚ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ) ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ɺʦʟʤʦʞʝʥ ʚʚʦʜ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʠʙʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʳʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʛʠʙʘ ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʛʣʘʜʢʘʷ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʩʧʣʘʡʥ-ʬʫʥʢʮʠʷ. 

8. ʋʯʝʪ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʠ 

ɼʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʪʝʦʨʠʠ ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʠ ʜʣʷ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ. ʉʥʘʯʘʣʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ ʩ ʤʦʜʫʣʝʤ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʙʝʪʦʥʘ )1/( j+cmE , ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʤ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ʩ ʤʦʜʫʣʝʤ 

ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ cmE . ɺ ʵʪʠʭ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʘ ʢʦʣʦʥʥʳ. ʇʨʦʛʠʙʳ nw , 

ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʴʶ ʙʝʪʦʥʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʢʘʢ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʧʨʦʛʠʙʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʜʚʫʭ 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʘʭ. ʇʨʦʛʠʙʳ wʧ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʤ ʨʘʩʯʝʪʝ ʢʦʣʦʥʥʳ ʢʘʢ 

ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʛʠʙʳ. 

9. ʋʯʝʪ ʧʦʜʘʪʣʠʚʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

ɾʝʩʪʢʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʦʨʦʪʦʚ ʥʠʞʥʝʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʢʦʣʦʥʥʳ ʚʦʢʨʫʛ ʦʩʝʡ y  ʠ z 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [3], Anhang III.2: 
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k

E
abCr

64.4

2=  

ɿʜʝʩʴ ba,  - ʨʘʟʤʝʨʳ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ (ʨʠʩ.7), E  - ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʘ, k  - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʪʘʙʣʠʮʝ: 

 

 

ab/  0 1 2 3 4 5 

k  1.00 0.76 0.59 0.50 0.43 0.39 

 

 

ʈʠʩ. 7. ʋʯʝʪ ʧʦʜʘʪʣʠʚʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

10. ʋʯʝʪ ʚʪʦʨʦʩʪʝʧʝʥʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ 

ʇʦʜ ʚʪʦʨʦʩʪʝʧʝʥʥʳʤʠ ʢʦʣʦʥʥʘʤʠ ʧʦʥʠʤʘʶʪʩʷ ʰʘʨʥʠʨʥʦ ʦʧʝʨʪʳʝ ʢʦʣʦʥʥʳ, ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʱʠʝ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ, ʥʦ ʥʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʢʦʣʦʥʥʫ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʝʤ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʢ ʥʝʡ 

ʚʪʦʨʦʩʪʝʧʝʥʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ, ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘ ʧʨʦʛʠʙʫ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ (ʨʠʩ.8). ʆʥʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʫʯʪʝʥʘ ʧʫʪʝʤ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʫʞʠʥʳ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ 

ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʨʦʛʠʙʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ. ʇʨʠ ʟʘʜʘʥʠʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ P ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʘʛʨʫʟʢʝ. 

 

ʈʠʩ. 8. ʋʯʝʪ ʚʪʦʨʦʩʪʝʧʝʥʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ 
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ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʠʤʦʡ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʦʡ 

ʢʦʣʦʥʥʳ ʦʙʱʝʛʦ ʚʠʜʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʉʇ 63.13330.2018 [1], ʉʇ 52-101-2003 [2], ʉʅʠʇ 2.03.01-84* [3], 

ʉʅɹ 5.03.01-02 [4], [5], [6]. ʇʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʜʚʘ ʤʝʪʦʜʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʦʣʦʥʥʳ. ʇʦ ʧʝʨʚʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ, 

ʫʩʠʣʠʷ ʚ ʢʦʣʦʥʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʥʝʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʤʝʪʦʜʘ ʫʩʣʦʚʥʳʭ 

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʣ. ʇʦ ʚʪʦʨʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ, ʫʩʠʣʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʥʝʫʧʨʫʛʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʙʝʪʦʥʘ ʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚ ʢʦʣʦʥʥʳ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ 

ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ. ʈʘʩʯʝʪ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [3], ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʧʝʨʚʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ. ʇʦ ʥʘʡʜʝʥʥʳʤ 

ʫʩʠʣʠʷʤ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʪʨʝʙʫʝʤʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʙʝʪʦʥʘ. 

ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʚʳʚʦʜ ʩʝʯʝʥʠʡ ʩ ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʳʤʠ ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʤʠ ʩʪʝʨʞʥʷʤʠ. 

ʇʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʨʘʩʯʝʪ ʧʨʦʛʠʙʦʚ ʢʦʣʦʥʥʳ ʩ ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʦʡ. 

1. ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ 

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʢʦʣʦʥʥʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʪʝʨʞʥʝʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

(ʯʘʩʪʝʡ) ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ (ʨʠʩ.1). ʈʘʟʙʠʝʥʠʝ ʢʦʣʦʥʥʳ ʥʘ ʯʘʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʧʦʜʙʦʨʘ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʠʣʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ 

ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʢʦʣʦʥʥʳ. ʏʘʩʪʠ ʥʫʤʝʨʫʶʪʩʷ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩʥʠʟʫ ʚʚʝʨʭ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʟʘʜʘʥʠʝ 

ʜʦ 50 ʯʘʩʪʝʡ. ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʢʦʣʦʥʥʳ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʛʣʦʙʘʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ , ʥʘʯʘʣʦ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʮʝʥʪʨʦʤ ʪʷʞʝʩʪʠ ʥʠʞʥʝʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʢʦʣʦʥʥʳ. ʆʩʴ  ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʩʥʠʟʫ ʚʚʝʨʭ. 

ʅʘ ʢʘʞʜʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʣʦʥʥʳ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʣʦʢʘʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ, ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʦʩʴ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʣʠʥʠʝʡ ʮʝʥʪʨʦʚ ʪʷʞʝʩʪʠ ʩʝʯʝʥʠʡ ʜʘʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʦʩʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳ 

ʦʩʷʤ . ʋʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʦʩʠ ʯʘʩʪʠ ʢʦʣʦʥʥʳ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʦʩʠ 

ʥʠʞʝʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ. ɻʣʘʚʥʳʝ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʝ ʦʩʠ ʩʝʯʝʥʠʡ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʝ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳ ʦʩʷʤ 

 (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʷʭ). 

 

ʈʠʩ. 1. ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ 

ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʘʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʩʠʣʘ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʦʧʦʨʝ. 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʫʧʨʫʛʦʛʦ ʠʣʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʞʝʩʪʢʦʛʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʟʘʜʘʚʘʪʴʩʷ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʭ 

ʪʦʯʢʘʭ. ʆʥʠ ʬʦʨʤʫʣʠʨʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚʦʢʨʫʛ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʩʠ. ɺʦʟʤʦʞʝʥ ʚʳʙʦʨ ʯʘʩʪʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʩʭʝʤ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʷʚʥʦ 

ʟʘʜʘʚʘʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ. ʅʘ ʨʠʩ.6 ʜʘʥʳ ʬʦʨʤʫʣʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ 

ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʫʧʨʫʛʠʭ ʩʚʷʟʝʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʩ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʤʠ ʢ ʥʝʡ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

ɺʦʟʤʦʞʝʥ ʫʯʝʪ ʧʦʜʘʪʣʠʚʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ 

ʥʠʞʥʝʛʦ ʢʨʘʷ ʢʦʣʦʥʥʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʦʨʦʪʦʚ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʥʦʡ ʧʣʠʪʳ ʠ ʤʦʜʫʣʶ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ. 
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2. ʉʝʯʝʥʠʷ 

ʅʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʢʦʣʦʥʥʳ ʤʦʛʫʪ ʟʘʜʘʚʘʪʴʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʝ ʠʣʠ 

ʧʦ ʘʨʤʘʪʫʨʝ. ʉʝʯʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʟʘʜʘʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ (ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʝ, ʢʨʫʛʦʚʦʝ ʠʣʠ 

ʢʦʣʴʮʝʚʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ) ʠʣʠ ʢʘʢ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʝ ʧʦʣʠʛʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ (ʨʠʩ.2). 

 

ʈʠʩ. 2. ʉʝʯʝʥʠʷ 

ɼʣʷ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʭʝʤʳ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ɸ (ʨʠʩ.3): ʩʭʝʤʘ ʩ 

ʨʘʚʥʳʤʠ ʧʣʦʱʘʜʷʤʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚʙʣʠʟʠ ʚʝʨʰʠʥ ʩʝʯʝʥʠʷ (ɸ = 0), ʩʭʝʤʘ ʩ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʧʣʦʱʘʜʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚʜʦʣʴ ʢʦʥʪʫʨʘ ʩʝʯʝʥʠʷ (ɸ = 1), ʩʭʝʤʘ ʩ ʨʘʚʥʳʤʠ ʧʣʦʱʘʜʷʤʠ 

ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚʙʣʠʟʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥ ʩʝʯʝʥʠʷ (A = 2), ʩʭʝʤʘ ʩ ʨʘʚʥʳʤʠ ʧʣʦʱʘʜʷʤʠ 

ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚʙʣʠʟʠ ʣʝʚʦʡ ʠ ʧʨʘʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥ ʩʝʯʝʥʠʷ (A = 3). 

ɼʣʷ ʢʨʫʛʦʚʦʛʦ ʠ ʢʦʣʴʮʝʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʡ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʩʭʝʤʘ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʧʣʦʱʘʜʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚʜʦʣʴ ʢʦʥʪʫʨʘ ʩʝʯʝʥʠʷ. 

ɿʘʜʘʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʠʛʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʚʚʦʜʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʝʛʦ 

ʚʝʨʰʠʥ. ɺʦʟʤʦʞʝʥ ʚʚʦʜ ʜʦ 50 ʚʝʨʰʠʥ. ɺʳʙʦʨ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʭ ʦʩʝʡ ʜʝʢʘʨʪʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʤ. ɺʝʨʰʠʥʳ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʚ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʙʭʦʜʫ 

ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʧʦ ʢʦʥʪʫʨʫ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʣʠʛʦʥʘʣʴʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʜʦʣʞʥʘ 

ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ ʧʦ ʦʜʥʫ ʩʪʦʨʦʥʫ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʣʝʚʘ) ʦʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʭʦʜʘ. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ 

ʧʦʣʦʩʪʝʡ ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʦʙʦʡʪʠ ʛʨʘʥʠʯʥʳʝ ʢʦʥʪʫʨʳ 

(ʚʥʝʰʥʠʡ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ) ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʣʘʩʪʴ ʦʩʪʘʚʘʣʘʩʴ ʧʦ ʦʜʥʫ ʩʪʦʨʦʥʫ ʦʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʭʦʜʘ. 
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ʈʠʩ. 3. ʉʭʝʤʳ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ɼʣʷ ʧʦʣʠʛʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʭʝʤʳ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ: ʩʭʝʤʘ ʩ ʨʘʚʥʳʤʠ 

ʧʣʦʱʘʜʷʤʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚʙʣʠʟʠ ʚʝʨʰʠʥ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʩʝʯʝʥʠʷ (A = 0), ʩʭʝʤʘ ʩ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʧʣʦʱʘʜʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚʜʦʣʴ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʩʝʯʝʥʠʷ (A = 1), ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ 

ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɼʣʷ ʩʭʝʤ A = 0 ʠ A = 1 ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʘʨʤʘʪʫʨʳ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ. ʇʨʠ A = 0 ʠʩʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʠʟ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʫʛʣʳ (ʪ.ʝ. ʫʛʣʳ, 

ʙʦʣʴʰʠʝ 180 ʛʨʘʜ). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʭ 

ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʙʣʠʟʢʠʭ ʚʝʨʰʠʥ. 

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʟʘʜʘʪʴ ʦʪʨʝʟʢʠ (ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʝ ʩʣʦʠ), ʥʘ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʟʤʝʱʘʝʪʩʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ. ɺʦʟʤʦʞʝʥ ʚʚʦʜ ʜʦ 50 ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʭ ʩʣʦʝʚ. ʉʣʦʠ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ 

ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʫʶ ʜʣʠʥʫ ʠ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʶ. ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʣʦʱʘʜʴ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʧʦ ʩʣʦʶ. ɽʩʣʠ ʜʣʠʥʘ ʩʣʦʷ ʨʘʚʥʘ ʥʫʣʶ, ʪʦ ʪʘʢʦʡ ʩʣʦʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

çʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʦʡè ʧʣʦʱʘʜʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. ɸʨʤʘʪʫʨʥʳʝ ʩʣʦʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʩʣʦʠ ʩ 

ʚʘʨʴʠʨʫʝʤʦʡ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʠ ʩʣʦʠ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʴʶ (ʥʝʠʟʤʝʥʷʝʤʦʡ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ 

ʘʨʤʘʪʫʨʳ). ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʘʨʤʘʪʫʨʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʩ ʚʘʨʴʠʨʫʝʤʦʡ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʜʦʣʷ ʦʪ 

ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ (ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʣʦʠ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ). ɼʦʣʷ ʩʣʦʷ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʣʦʱʘʜʷʤ ʢʘʢ , 

ʛʜʝ ;  ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʭ ʩʣʦʝʚ ʩ ʚʘʨʴʠʨʫʝʤʦʡ ʧʣʦʱʘʜʴʶ. 

ʇʣʦʱʘʜʴ -ʛʦ ʩʣʦʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ , ʛʜʝ  ï ʦʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʘʨʤʘʪʫʨʳ 

(ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ). ʇʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʪʳʩʢʠʚʘʝʪʩʷ ʦʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʘʨʤʘʪʫʨʳ 

, ʘ ʟʘʪʝʤ ʧʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤ  ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʭ ʩʣʦʝʚ . 
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3. ʅʘʛʨʫʟʢʠ 

ɺʦʟʤʦʞʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ: ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʩʠʣʳ, 

ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʝ ʤʦʤʝʥʪʳ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, 

ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʧʦʚʦʨʦʪʳ ʞʝʩʪʢʠʭ ʦʧʦʨ. ɺʦʟʤʦʞʝʥ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʫʯʝʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʝʩʘ ʢʦʣʦʥʥʳ. 

ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩ.4. ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʞʝʩʪʢʠʭ ʦʧʦʨ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ ʩ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʭ ʦʩʝʡ. ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʚʦʨʦʪʦʚ ʞʝʩʪʢʠʭ ʦʧʦʨ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ ʩ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤʠ ʤʦʤʝʥʪʦʚ. 

 

ʈʠʩ. 4. ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʦʢ 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʦ [1] ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʉʇ 

20.13330.2016 [7], ʘ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʦ [2] ʠ [3] ï ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʉʅʠʇ 2.01.07-85* [8]. ʅʘʛʨʫʟʢʠ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʝ, ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠ ʦʩʦʙʳʝ. ʂʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʛʝʥʝʨʘʮʠʶ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʘʛʨʫʟʢʝ  ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ 

ʫʯʝʪʦʤ ʜʚʫʭ ʠ ʙʦʣʝʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʦʩʦʙʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷʤʠ, ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʦʩʦʙʳʝ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ. ʇʨʠ ʫʯʝʪʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʠ 

ʙʝʪʦʥʘ, ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʚʭʦʜʷʪ ʩ ʧʦʣʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ, ʘ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ . 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʦ [4], ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʶ ɸ. ʅʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ, ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠ ʦʩʦʙʳʝ, ʘ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ - ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʳʝ (ɸ.4) ʠ ʦʩʦʙʳʝ (ɸ.5). ʏʘʩʪʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ  ʜʣʷ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ ɸ.2. ʂʦʤʙʠʥʘʮʠʦʥʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ  ʜʣʷ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ ɸ.1. ʇʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʚʚʦʜ ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

 ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ʂʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʛʝʥʝʨʘʮʠʶ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠ ʦʩʦʙʳʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʛʦ ʠ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʦʪ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ʇʨʠ ʫʯʝʪʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ, ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ (ɸ.8) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ. 
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ɺʦʟʤʦʞʝʥ ʚʚʦʜ ʥʝʩʦʯʝʪʘʝʤʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ʊʘʢʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʛʨʫʧʧʫ ʥʝʩʦʯʝʪʘʝʤʳʭ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ɺ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʶ ʤʦʞʝʪ ʚʦʡʪʠ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʘ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʠʟ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. ʅʫʤʝʨʘʮʠʷ ʛʨʫʧʧ 

ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʝʜʠʥʠʮʳ. ɻʨʫʧʧʳ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʨʠ ʫʯʝʪʝ ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ 

(ʧʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʝʪʨʘ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ) ʠ ʢʨʘʥʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ (ʧʨʠ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʢʨʘʥʘ). 

ɺʦʟʤʦʞʝʥ ʚʚʦʜ ʟʥʘʢʦʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʟʘʜʘʥʥʘʷ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘ, ʪʘʢ ʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʛʦ ʟʥʘʢʘ. 

ɼʣʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʠ ʦʙʲʝʤʘ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʚʳʙʦʨ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʢʦʣʦʥʥʳ ʧʦ ʥʝʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʚʳʙʠʨʘʶʪʩʷ ʪʘʢʠʝ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʝ ʤʦʤʝʥʪʳ (ʠʣʠ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪʳ) ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʜʚʘ ʤʝʪʦʜʘ ʚʳʙʦʨʘ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ʇʦ ʧʝʨʚʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ, ʚʳʙʠʨʘʶʪʩʷ ʪʘʢʠʝ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʪʨʝʙʫʝʤʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʩʝʯʝʥʠʡ ʢʦʣʦʥʥʳ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʪʨʝʙʫʝʤʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʥʠʞʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʫʩʠʣʠʷʤ, ʥʘʡʜʝʥʥʳʤ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʝ 

ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚ ʢʦʣʦʥʥʳ, ʥʦ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪ ʛʨʘʥʝʡ ʩʝʯʝʥʠʷ ʜʦ ʮʝʥʪʨʦʚ ʪʷʞʝʩʪʠ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʜʠʘʤʝʪʨʘʤ ʩʪʝʨʞʥʝʡ. ʇʦ ʚʪʦʨʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ ʚʳʙʠʨʘʶʪʩʷ ʪʘʢʠʝ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʩʠʣʠʷ ʠʣʠ ʧʨʦʛʠʙʳ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ (max-ʟʥʘʯʝʥʠʷ) ʠʣʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʧʦ ʤʦʜʫʣʶ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ (min-ʟʥʘʯʝʥʠʷ). 

ɽʩʣʠ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʦ ʧʝʨʚʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ ʪʨʝʙʫʝʤʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʘʨʤʘʪʫʨʳ 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʦʡ ʥʫʣʶ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʪʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʳʙʦʨ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʧʦ ʚʪʦʨʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ. 

ɺʦʟʤʦʞʝʥ ʚʚʦʜ ʛʦʪʦʚʳʭ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ɿʘʜʘʚʘʝʤʘʷ ʢʘʢ ʚʠʜ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʜʦʙʘʚʣʷʝʪʩʷ ʢ ʤʥʦʞʝʩʪʚʫ ʩʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ɺ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʚʚʦʜ ʣʠʰʴ ʛʦʪʦʚʳʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʜʣʷ ʛʦʪʦʚʳʭ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʥʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʫʯʝʪ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʠ. ɻʦʪʦʚʳʝ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʥʝ ʩʪʘʚʷʪʩʷ ʚ 

ʨʘʩʯʝʪ ʧʨʦʛʠʙʦʚ ʢʦʣʦʥʥʳ ʩ ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʦʡ. 

4. ʈʘʩʯʝʪ ʧʦ ʥʝʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʝ 

ɺ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʨʦʛʠʙʘ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ 

ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʫʤʥʦʞʝʥʠʷ ʠʟʛʠʙʘʶʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ  ʥʘ ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ . 

ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚ [9] (ʩʪʨ.106) ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʣ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ  ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

ʛʜʝ  - ʧʨʦʜʦʣʴʥʘʷ ʩʠʣʘ,  - ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʣʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [1], 8.1.15, [2], 

6.2.16, [3], 3.24, [4], 7.1.3.14. ʌʦʨʤʫʣʘ ʜʣʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʣʳ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʘʧʠʩʘʥʘ ʚ ʚʠʜʝ: 

 

ʛʜʝ  - ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʢʦʣʦʥʥʳ,  - ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʜʣʠʥʘ. ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ  ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ, 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚ ʥʦʨʤʘʭ, ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʥʝʫʧʨʫʛʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʙʝʪʦʥʘ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʪʨʝʱʠʥ 

ʠ ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʴ ʙʝʪʦʥʘ ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ [3], ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 
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ɿʜʝʩʴ  - ʤʦʜʫʣʠ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ ʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ;  - ʤʦʤʝʥʪʳ ʠʥʝʨʮʠʠ ʙʝʪʦʥʥʦʛʦ 

ʩʝʯʝʥʠʷ ʠ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʦʩʠ ʩʝʯʝʥʠʷ,  - 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ ( - ʚʳʩʦʪʘ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʠʟʛʠʙʘ), 

- ʧʘʨʘʤʝʪʨ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (). 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ [4], ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ɺ [1] ʠ [2] ʬʦʨʤʫʣʘ ʜʣʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ 

ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ: 

 

ʕʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪ  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʮʝʥʪʨʘ ʪʷʞʝʩʪʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ (ʧʨʠ 

ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʤ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʮʝʥʪʨʳ ʪʷʞʝʩʪʠ ʙʝʪʦʥʥʦʛʦ ʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʡ ʥʝ 

ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ). ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ , ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩʣʫʯʘʡʥʳʡ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪ  ([1], 8.1.7, [2], 4.2.6, 

[3], 1.21, [4], 7.1.2.11). ʉʦʛʣʘʩʥʦ [1], [2] ʠ [3], ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʢʦʣʦʥʥʳ, ʷʚʣʷʶʱʝʡʩʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ 

ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʤʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪ  ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ , ʘ ʧʨʠ 

ʨʘʩʯʝʪʝ ʢʦʣʦʥʥʳ, ʷʚʣʷʶʱʝʡʩʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʠʤʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ï ʨʘʚʥʳʤ 

, ʝʩʣʠ , ʠ ʨʘʚʥʳʤ , ʝʩʣʠ . ʉʦʛʣʘʩʥʦ [4], ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪ  ʚʩʝʛʜʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ 

ʨʘʚʥʳʤ . 

ʄʦʤʝʥʪʳ  ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʠ ʪʷʞʝʩʪʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ (ʠʣʠ ʥʘʠʤʝʥʝʝ 

ʩʞʘʪʦʡ) ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʧʦ ʫʩʠʣʠʷʤ  ʦʪ ʧʦʣʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʧʦ ʫʩʠʣʠʷʤ  ʦʪ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʯʘʩʪʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ  ʩʦʛʣʘʩʥʦ [1], [2] ʠ [3], ʚ ʨʘʩʯʝʪ ʩʪʘʚʷʪʩʷ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʫʶ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʚʳʯʠʩʣʷʝʤʳʝ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʧʨʠ ʚʚʦʜʝ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤ . ʉʦʛʣʘʩʥʦ [4],  ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʦʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ɺ ʨʘʩʯʝʪʝ ʜʣʷ ʛʦʪʦʚʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ 

 

ʀʟʛʠʙʥʘʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ  ʢʘʢ ʚʝʣʠʯʠʥʘ, ʟʘʚʠʩʷʱʘʷ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʦʤʝʥʪʘ  ʯʝʨʝʟ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ  ʠ 

, ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʢʦʣʦʥʥʳ. ʊʘʢ ʢʘʢ  ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʦʡ ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ, ʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ  ʪʘʢʞʝ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʘʨʤʘʪʫʨʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʪʨʝʙʫʝʤʘʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʠʪʝʨʘʮʠʡ. 

ʅʘ ʪʝʢʫʱʝʤ ʠʪʝʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʰʘʛʝ, ʜʣʷ ʥʘʡʜʝʥʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 

 ʠ , ʟʘʪʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʤʦʤʝʥʪʳ  ʠ , ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ  

ʠ , ʘ ʟʘʪʝʤ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʪʨʝʙʫʝʤʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. ɼʘʣʝʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ 

ʠʪʝʨʘʮʠʷ. ʀʪʝʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʢʘʥʯʠʚʘʝʪʩʷ ʪʦʛʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʤʝʥʝʝ 0,1%. 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʢʦʣʦʥʥʳ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [3], ʪʨʝʙʫʝʤʘʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 3.28*. 

ʈʘʩʯʝʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʙʝʪʦʥʘ ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʙʝʪʦʥʘ gb, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ gbi ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 15. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ gb2, ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, 
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ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ gb2  ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʤʝʥʝʝ 0,45. 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʢʦʣʦʥʥʳ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [1], [2] ʠ [4], ʪʨʝʙʫʝʤʘʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʦ [1] ʠ [2], ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʪʨʝʭʣʠʥʝʡʥʘʷ 

ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʞʘʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ. ʈʘʩʯʝʪ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʧʦ [4] ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠ 

ʧʘʨʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠ-ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʞʘʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ. 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ ʚʳʨʘʞʘʶʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʫʩʠʣʠʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʝʯʝʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ ʧʨʠ . ʆʰʠʙʢʠ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ 

ʪʦʛʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʦʥʠ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ 1%. ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ ʦʰʠʙʢʘʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʨʠ 

ʨʘʩʯʝʪʝ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʤ ʧʦʣʠʛʦʥʘʣʴʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ, ʝʩʣʠ ʩʭʝʤʘ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʟʘʜʘʥʘ ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʦ. 

ʇʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʫʯʝʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʢʦʣʦʥʥʳ  

ʩʦʛʣʘʩʥʦ [1], 10.3.6, [2], 8.3.4, [3], 5.16, [4], 11.2.2. ɻʠʙʢʦʩʪʴ ʢʦʣʦʥʥʳ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʡ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ . 

ɺʦʟʤʦʞʝʥ ʨʘʩʯʝʪ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʩʦ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʪʨʝʙʫʝʤʘʷ 

ʘʨʤʘʪʫʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʣʦʥʥʳ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʥʦʤʝʨʘ ʩʝʯʝʥʠʷ. ʊʨʝʙʫʝʤʘʷ 

ʧʣʦʱʘʜʴ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʢʦʣʦʥʥʳ ʩ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤ 

ʥʦʤʝʨʦʤ ʩʝʯʝʥʠʷ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʯʘʩʪʠ ʢʦʣʦʥʥʳ ʩ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. ʇʨʠ 

ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʦʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚ 

ʢʦʣʦʥʥʝ. 

ɺʦʟʤʦʞʥʘ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʦʣʦʥʥʳ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʝ. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʥʘʜʦ ʚʚʝʩʪʠ ʩʝʯʝʥʠʝ ʢʦʣʦʥʥʳ ʢʘʢ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʝ ʧʦʣʠʛʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʦʡ 

ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɿʘʪʝʤ ʚʚʝʩʪʠ ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʝ ʩʣʦʠ ʠ ʠʭ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʫʢʘʟʘʚ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤʠ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ʫʩʠʣʠʡ ʧʦ ʥʝʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʩʭʝʤʝ, ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʤʦʤʝʥʪʳ  ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʘ ʟʘʪʝʤ 

ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʝʯʝʥʠʷ. ɽʩʣʠ ʟʘʜʘʥʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʤʝʥʴʰʝ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ, 

ʪʦ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ çʈʘʩʯʝʪ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʥʝʚʦʟʤʦʞʝʥè. 

ɼʣʷ ʢʦʣʦʥʥʳ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʨʘʩʯʝʪ ʧʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘʢʣʦʥʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ. ʇʦʛʦʥʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ Asw/sw 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [1], 8.11.33, [2], 6.2.34, [3], 3.31*, 3.32, [4], 7.2.1.1, 7.2.1.2, 7.2.1.5, 7.2.2.7-

7.2.2.10. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʩʠʣʳ ʧʦ ʥʘʢʣʦʥʥʦʡ 

ʧʦʣʦʩʝ ʤʝʞʜʫ ʥʘʢʣʦʥʥʳʤʠ ʪʨʝʱʠʥʘʤʠ. ɽʩʣʠ ʫʩʣʦʚʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʘʢʣʦʥʥʦʡ ʧʦʣʦʩʝ ʥʝ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪʩʷ, ʪʦ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ. ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʦ [3] ʠ [4], ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʥʘʡʜʝʥʥʘʷ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʘʢʣʦʥʥʦʡ ʪʨʝʱʠʥʝ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʘ ʜʣʷ 

ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ ʫʩʣʦʚʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʘʢʣʦʥʥʦʡ ʧʦʣʦʩʝ. ʋʩʣʦʚʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʢʦʩʦʤ 

ʠʟʛʠʙʝ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [11], 3.39 ʚ ʚʠʜʝ: 

 

5. ʈʘʩʯʝʪ ʧʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʝ 

ʇʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʜʚʘ ʚʠʜʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʫʩʠʣʠʡ: ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ʠ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ. ʃʠʥʝʡʥʳʡ 

ʨʘʩʯʝʪ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʝʪʦʥʘ ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. 
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ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʨʠʚʠʟʥʘ (ʫʛʣʦʚʦʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʧʶʨʳ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ) ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʠʟʛʠʙʘ 

ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ . ʉʠʩʪʝʤʘ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦ-ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʠʟʛʠʙʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʠʥʝʡʥʦʡ. 

ɺ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʤ ʨʘʩʯʝʪʝ ʢʨʠʚʠʟʥʳ  ʠ  ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʫʩʠʣʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʠʘʛʨʘʤʤ 

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʞʘʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ ʠ ʘʨʤʘʪʫʨ.r ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [1] ʠ [2], ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʪʨʝʭʣʠʥʝʡʥʘʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʙʝʪʦʥʘ, ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [4], - ʢʨʠʚʦʣʠʥʝʡʥʘʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ. 

ʀʟ-ʟʘ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʢʨʠʚʠʟʥ ʦʪ ʫʩʠʣʠʡ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦ-

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʠʟʛʠʙʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʥʘʷ ʢʨʠʚʠʟʥʳ ʧʦ ʠʟʛʠʙʘʶʱʝʤʫ ʤʦʤʝʥʪʫ 

ʤʦʞʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʚʝʣʠʯʠʥʘ, ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʢ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʠʟʛʠʙʥʦʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʢʦʣʦʥʥʳ. ʇʨʠ 

ʥʘʣʠʯʠʠ ʪʨʝʱʠʥ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʢʦʣʦʥʥʳ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ ʤʝʥʴʰʝ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ, ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʦʡ ʚ 

ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʫʧʨʫʛʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʝʪʦʥʘ ʠ ʘʨʤʘʪʫʨ.r ʅʝʣʠʥʝʡʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʤʝʪʦʜʘ ʠʪʝʨʘʮʠʡ. ʀʪʝʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʢʘʥʯʠʚʘʝʪʩʷ ʪʦʛʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ 

ʤʦʤʝʥʪʦʚ, ʧʨʦʛʠʙʦʚ ʠ ʧʣʦʱʘʜʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʤʝʥʝʝ 1%. ɼʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʫʩʠʣʠʡ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʠʪʝʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʦʰʠʙʢʘ. 

ʇʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʚʳʚʦʜ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʦʧʦʨʳ (ʦʥʠ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳ ʧʦ ʟʥʘʢʫ ʨʝʘʢʮʠʷʤ ʦʧʦʨ). ʕʪʠ 

ʜʘʥʥʳʝ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʢ ʢʦʣʦʥʥʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ (ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ). 

ɼʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʢʦʣʦʥʥʳ ʚ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ (ʪ.ʝ. ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʧʨʦʛʠʙʦʚ), ʥʘʭʦʜʷʱʝʡʩʷ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ ʨʝʘʢʮʠʡ ʩʚʷʟʝʡ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. ʇʨʠ 

ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʦ [1] ʠ [2], ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʪʨʝʭʣʠʥʝʡʥʘʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʞʘʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ. ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ 

ʧʦ [4], ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʣʠʙʦ ʧʘʨʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠ-ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ (ʧʨʠ ʣʠʥʝʡʥʦʤ ʨʘʩʯʝʪʝ), ʣʠʙʦ 

ʢʨʠʚʦʣʠʥʝʡʥʘʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ (ʧʨʠ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʤ ʨʘʩʯʝʪʝ). ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ ʧʨʠ ʣʠʥʝʡʥʦʤ ʨʘʩʯʝʪʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʢʘʢ , ʘ ʧʨʠ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʤ ʨʘʩʯʝʪʝ - ʢʘʢ , ʛʜʝ 

, , . 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ ʚʳʨʘʞʘʶʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʫʩʠʣʠʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʝʯʝʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ ʧʨʠ . ʆʰʠʙʢʠ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ 

ʪʦʛʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʦʥʠ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ 1%. ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ ʦʰʠʙʢʘʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʨʠ 

ʨʘʩʯʝʪʝ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʤ ʧʦʣʠʛʦʥʘʣʴʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ, ʝʩʣʠ ʩʭʝʤʘ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʟʘʜʘʥʘ ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʦ. 

ʇʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʫʯʝʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʢʦʣʦʥʥʳ . 

ɻʠʙʢʦʩʪʴ ʢʦʣʦʥʥʳ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ , ʚ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʜʣʠʥʘ  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʩʣʫʯʘʷ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʤ 

ʢʨʘʶ ʢʦʣʦʥʥʳ. 

ɺʦʟʤʦʞʝʥ ʨʘʩʯʝʪ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʩʦ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʪʨʝʙʫʝʤʘʷ 

ʘʨʤʘʪʫʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʣʦʥʥʳ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʥʦʤʝʨʘ ʩʝʯʝʥʠʷ. ʊʨʝʙʫʝʤʘʷ 

ʧʣʦʱʘʜʴ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʢʦʣʦʥʥʳ ʩ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤ 

ʥʦʤʝʨʦʤ ʩʝʯʝʥʠʷ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʯʘʩʪʠ ʢʦʣʦʥʥʳ ʩ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. ʇʨʠ 

ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʦʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚ 

ʢʦʣʦʥʥʝ. 

ɺʦʟʤʦʞʥʘ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʦʣʦʥʥʳ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʝ. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʥʘʜʦ ʚʚʝʩʪʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʢʦʣʦʥʥʳ ʢʘʢ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʝ ʧʦʣʠʛʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʦʡ 

bEIM )/(=k

yk zk

)/,/( sykcck ffR ggal RyRcR ffR g/),(

ckcR ff al= ykyR ff 1.1= 35.1=Rg
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ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɿʘʪʝʤ ʚʚʝʩʪʠ ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʝ ʩʣʦʠ ʠ ʠʭ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʫʢʘʟʘʚ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤʠ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ʫʩʠʣʠʡ ʧʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʩʭʝʤʝ, ʠ ʜʣʷ ʥʘʡʜʝʥʥʳʭ ʫʩʠʣʠʡ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʝʯʝʥʠʡ. ɽʩʣʠ ʟʘʜʘʥʥʳʝ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʤʝʥʴʰʝ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ, ʪʦ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ çʈʘʩʯʝʪ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʝʥè. 

ɼʣʷ ʢʦʣʦʥʥʳ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʨʘʩʯʝʪ ʧʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘʢʣʦʥʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ. ʇʦʛʦʥʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ Asw/sw 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [1], 8.11.33, [2], 6.2.34, [4], 7.2.1.1, 7.2.1.2, 7.2.1.5, 7.2.2.7-7.2.2.10. ʂʨʦʤʝ 

ʪʦʛʦ, ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʩʠʣʳ ʧʦ ʥʘʢʣʦʥʥʦʡ ʧʦʣʦʩʝ ʤʝʞʜʫ 

ʥʘʢʣʦʥʥʳʤʠ ʪʨʝʱʠʥʘʤʠ. ɽʩʣʠ ʫʩʣʦʚʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʘʢʣʦʥʥʦʡ ʧʦʣʦʩʝ ʥʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪʩʷ, ʪʦ 

ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ. ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʦ [4], ʧʣʦʱʘʜʴ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʥʘʡʜʝʥʥʘʷ ʠʟ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʘʢʣʦʥʥʦʡ ʪʨʝʱʠʥʝ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʘ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ 

ʫʩʣʦʚʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʘʢʣʦʥʥʦʡ ʧʦʣʦʩʝ. ʋʩʣʦʚʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʢʦʩʦʤ ʠʟʛʠʙʝ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ [11], 3.39 ʚ ʚʠʜʝ: 

 

6. ʂʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʂʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚ ʩʝʯʝʥʠʷʭ ʢʦʣʦʥʥʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʟʘʱʠʪʥʦʤʫ ʩʣʦʶ ʙʝʪʦʥʘ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʩʣʫʯʘʷ ʧʦʣʠʛʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʝʯʝʥʠʷ ʩ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʦʡ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɼʣʷ ʫʯʝʪʘ ʵʪʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʨʘʩʯʝʪ ʢʦʣʦʥʥʳ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʜʚʘʞʜʳ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪ ʮʝʥʪʨʦʚ ʪʷʞʝʩʪʠ ʧʣʦʱʘʜʝʡ 

ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʜʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʤʫ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʤʫ ʜʠʘʤʝʪʨʫ 

ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʭʦʤʫʪʘ ʠ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʪʦʣʱʠʥ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʙʝʪʦʥʘ 

ʜʣʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʝʨʚʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʦʣʦʥʥʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʪʩʷ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪ ʮʝʥʪʨʦʚ ʪʷʞʝʩʪʠ ʧʣʦʱʘʜʝʡ 

ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʜʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʩʝʯʝʥʠʷ. ɿʘʪʝʤ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʚʪʦʨʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ʢʦʣʦʥʥʳ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʘʨʤʘʪʫʨʳ. ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪ ʮʝʥʪʨʦʚ ʪʷʞʝʩʪʠ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʜʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʨʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʤ ʨʘʩʯʝʪʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʪʨʝʙʫʝʤʘʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ, ʫʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʚʳʭʦʜʥʦʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. 

ʇʨʠ ʧʦʜʙʦʨʝ ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʦʙʱʠʡ ʨʷʜ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ (ʚ ʤʤ): 6, 8, 

10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 25, 28, 32, 36, 40. ɸʨʤʘʪʫʨʥʳʝ ʩʪʝʨʞʥʠ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪʩʷ ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʙʝʪʦʥʘ ʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʚ ʩʚʝʪʫ ʤʝʞʜʫ 

ʩʪʝʨʞʥʷʤʠ. ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʙʝʪʦʥʘ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ 

ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʙʝʪʦʥʘ ʜʣʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ 

ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʜʠʘʤʝʪʨ ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨ ʭʦʤʫʪʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʪʦʣʱʠʥʘ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ 

ʙʝʪʦʥʘ ʜʣʷ ʭʦʤʫʪʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʢʨʘʪʥʦʡ 5 ʤʤ. ɺ ʩʝʯʝʥʠʠ ʩʦ ʩʭʝʤʦʡ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ɸ = 0, ʚ ʢʘʞʜʦʤ 

ʫʛʣʫ ʤʦʞʝʪ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴʩʷ ʦʜʠʥ ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʡ ʩʪʝʨʞʝʥʴ ʠʣʠ (ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ) ʙʦʣʝʝ (3 ʠʣʠ 5 

ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ). ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʢʦʥʪʫʨʘ 

ʩʝʯʝʥʠʷ ʜʦ ʦʙʱʝʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʪʷʞʝʩʪʠ ʛʨʫʧʧʳ ʩʪʝʨʞʥʝʡ. 

ʇʨʠ ʧʦʜʙʦʨʝ ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ 

ʜʠʘʤʝʪʨʳ ʩʪʝʨʞʥʝʡ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʚ 

ʩʚʝʪʫ ʤʝʞʜʫ ʩʪʝʨʞʥʷʤʠ. ʕʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʧʦʜʙʦʨʦʤ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. ʇʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʚʳʚʦʜ ʩʝʯʝʥʠʡ ʩ ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʳʤʠ 

ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʤʠ ʩʪʝʨʞʥʷʤʠ. 

1

2

,,

2

,,

¢
ö
ö

÷

õ

æ
æ

ç

å

+
+

ö
ö

÷

õ

æ
æ

ç

å

+ zswzb

z

yswyb

y

QQ

Q

QQ

Q



 

ʉʊɸʊʀʂɸ-2025. ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤ 406 ï ʄʥʦʛʦʷʨʫʩʥʘʷ ʢʦʣʦʥʥʘ ʦʙʱʝʛʦ ʚʠʜʘ 

206 

7. ʋʯʝʪ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚ 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʜʣʷ ʫʯʝʪʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚ ʢʦʣʦʥʥʳ, ʢʘʢ 

ʥʝʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʩʪʴ ʠ ʥʝʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʩʪʴ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʟʘʜʘʥʠʝ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʠʙʦʚ ʧʦ ʬʦʨʤʘʤ 

ʧʦʪʝʨʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠʣʠ ʟʘʜʘʥʠʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʦʩʠ ʢʦʣʦʥʥʳ ʦʪ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ. ɺʳʙʦʨ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʬʦʨʤʳ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʘ ʢʦʣʦʥʥʳ ʬʦʨʤʳ ʧʦʪʝʨʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʵʪʦʡ ʬʦʨʤʳ ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ. ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʬʦʨʤʘ ʧʦʪʝʨʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʪʝʦʨʠʠ ʫʧʨʫʛʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʛʠʙʘ 

ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ ʩʣʫʯʘʡʥʦʤʫ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪʫ ae . ɺʦʟʤʦʞʝʥ ʚʚʦʜ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʛʠʙʘ. ɺʳʙʦʨ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʡ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ 

ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʛʠʙʘ (ʚʳʙʦʨ ʟʥʘʢʘ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ) ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ. ɽʩʣʠ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʛʠʙʘ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ 

ʪʦʯʢʝ, ʪʦ ʟʥʘʢ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ. 

ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʩʠ ʢʦʣʦʥʥʳ ʦʪ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʦʚʦʨʦʪ ʦʩʠ ʚʦʢʨʫʛ ʥʠʞʥʝʡ ʪʦʯʢʠ. ʇʦ 

ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʫʛʦʣ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ 1/600. 

ɺʦʟʤʦʞʝʥ ʚʚʦʜ ʫʛʣʘ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ. ɺʳʙʦʨ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ (ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʡ ʦʩʠ ʠʣʠ ʚ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ) 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ɺʦʟʤʦʞʝʥ ʚʚʦʜ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʠʙʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʳʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʛʠʙʘ ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʛʣʘʜʢʘʷ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʩʧʣʘʡʥ-ʬʫʥʢʮʠʷ. 

8. ʋʯʝʪ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʠ 

ɼʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʪʝʦʨʠʠ ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʠ [10]. 

ʈʘʩʯʝʪ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [1] ʠ [2], ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʜʣʷ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʨʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʝ ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʠ , ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʢʣʘʩʩʫ ʙʝʪʦʥʘ ʧʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ 

ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʉʥʘʯʘʣʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ʧʦ 

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʩ ʤʦʜʫʣʝʤ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʙʝʪʦʥʘ , ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʤ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ʩ ʥʘʯʘʣʴʥʳʤ 

ʤʦʜʫʣʝʤ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ . ɺ ʵʪʠʭ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ ʠ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʘ ʢʦʣʦʥʥʳ ʧʦ 

ʬʦʨʤʘʤ ʧʦʪʝʨʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʤ ʜʣʷ ʤʦʜʫʣʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ . ʇʨʦʛʠʙʳ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ 

ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʴʶ ʙʝʪʦʥʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʢʘʢ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʧʨʦʛʠʙʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʜʚʫʭ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ 

ʨʘʩʯʝʪʘʭ: wʧ = w(Eb,t) ï w(Eb). ʇʨʦʛʠʙʳ wʧ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʨʘʩʯʝʪʝ ʢʦʣʦʥʥʳ ʢʘʢ 

ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʛʠʙʳ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [4]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʨʘʩʯʝʪ ʩʪʘʚʷʪʩʷ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʥʘʛʨʫʟʦʢ (ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ). ʇʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [4], ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɹ ʧʦ ʟʥʘʯʝʥʠʶ  

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʶ  ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʙʝʪʦʥʘ ʢ ʤʦʤʝʥʪʫ 

ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ. 

9. ʋʯʝʪ ʚʪʦʨʦʩʪʝʧʝʥʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ 

ʇʦʜ ʚʪʦʨʦʩʪʝʧʝʥʥʳʤʠ ʢʦʣʦʥʥʘʤʠ ʧʦʥʠʤʘʶʪʩʷ ʰʘʨʥʠʨʥʦ ʦʧʝʨʪʳʝ ʢʦʣʦʥʥʳ, ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʱʠʝ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ, ʥʦ ʥʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʢʦʣʦʥʥʫ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʝʤ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʢ ʥʝʡ 

ʚʪʦʨʦʩʪʝʧʝʥʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ, ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘ ʧʨʦʛʠʙʫ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ (ʨʠʩ.5). ʆʥʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʫʯʪʝʥʘ ʧʫʪʝʤ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʫʞʠʥʳ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ 
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ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʨʦʛʠʙʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ. ʇʨʠ ʟʘʜʘʥʠʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ P, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʘʛʨʫʟʢʝ. 

 

ʈʠʩ. 5. ʋʯʝʪ ʚʪʦʨʦʩʪʝʧʝʥʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ 

10. ʈʘʩʯʝʪ ʧʨʦʛʠʙʦʚ 

ʈʘʩʯʝʪ ʧʨʦʛʠʙʦʚ ʢʦʣʦʥʥʳ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʨʘʩʯʝʪʘʤ ʧʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʤ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. ʆʥ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. ʇʨʦʛʠʙʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʛʦ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʛʠʙʳ ʠ ʧʨʦʛʠʙʳ, 

ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʴʶ ʙʝʪʦʥʘ. ʈʘʙʦʪʘ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ. ɺ ʨʘʩʯʝʪ ʩʪʘʚʷʪʩʷ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʝʯʝʥʠʡ ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʳʭ ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʮʝʥʪʨʦʚ ʩʝʯʝʥʠʡ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ, ʚʳʚʦʜʠʤʳʭ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ çʂʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝè 

ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. ʈʘʩʯʝʪ ʧʦ [1] ʠ [2] ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʜʣʷ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʘ ʨʘʩʯʝʪ ʧʦ [4] ï ʜʣʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʥʘʛʨʫʟʦʢ (ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ). 

ɽʩʣʠ ʨʘʩʯʝʪ ʢʦʣʦʥʥʳ ʧʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʚʳʙʦʨʦʤ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʪʦ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʧʨʦʛʠʙʦʚ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚʳʙʦʨ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚʪʦʨʦʡ ʤʝʪʦʜ ʚʳʙʦʨʘ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ. ɺ ʪʘʙʣʠʯʥʦʡ ʠ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʘʭ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʧʦʣʥʳʝ ʧʨʦʛʠʙʳ wy, wz, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ 

ʧʨʦʛʠʙʳ wy0, wz0, ʢʦʪʦʨʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʘ ʢʦʣʦʥʥʳ, ʠ ʧʨʦʛʠʙʳ wyʧ, wzʧ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʴʶ ʙʝʪʦʥʘ. 
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ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʜʥʦʷʨʫʩʥʦʡ ʠʣʠ ʤʥʦʛʦʷʨʫʩʥʦʡ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʦʡ 

ʢʦʣʦʥʥʳ ʩʦʛʣʘʩʥʦ MSZ EN 1992-1-1-2009 [1]. ʇʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʜʚʘ ʤʝʪʦʜʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʦʣʦʥʥʳ: 

ʦʙʱʠʡ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ʠ ʫʧʨʦʱʝʥʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ. 

1. ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ 

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʢʦʣʦʥʥʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʪʝʨʞʥʝʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

(ʯʘʩʪʝʡ) ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ (ʨʠʩ.1). ʈʘʟʙʠʝʥʠʝ ʢʦʣʦʥʥʳ ʥʘ ʯʘʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʧʦʜʙʦʨʘ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʠʣʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ 

ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʢʦʣʦʥʥʳ. ʏʘʩʪʠ ʥʫʤʝʨʫʶʪʩʷ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩʥʠʟʫ ʚʚʝʨʭ. ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʛʣʦʙʘʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ xyz, ʥʘʯʘʣʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʮʝʥʪʨʦʤ ʪʷʞʝʩʪʠ 

ʥʠʞʥʝʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʢʦʣʦʥʥʳ. ʆʩʴ x  ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʩʥʠʟʫ ʚʚʝʨʭ. ʅʘ ʢʘʞʜʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʣʦʥʥʳ ʚʚʦʜʠʪʩʷ 

ʣʦʢʘʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ, ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʦʩʴ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʣʠʥʠʝʡ ʮʝʥʪʨʦʚ ʪʷʞʝʩʪʠ 

ʩʝʯʝʥʠʡ ʜʘʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʦʩʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳ ʦʩʷʤ zy, . ʋʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩʤʝʱʝʥʠʝ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʦʩʠ ʯʘʩʪʠ ʢʦʣʦʥʥʳ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʦʩʠ ʥʠʞʝʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ (ʨʠʩ.2). 
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ʈʠʩ. 1. ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ 

 

 

ʈʠʩ. 2. ʉʤʝʱʝʥʠʝ ʦʩʠ 

ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʘʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʩʠʣʘ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʦʧʦʨʝ. 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʫʧʨʫʛʦʛʦ ʠʣʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʞʝʩʪʢʦʛʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʟʘʜʘʚʘʪʴʩʷ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʭ 

ʪʦʯʢʘʭ. ʆʥʠ ʬʦʨʤʫʣʠʨʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚʦʢʨʫʛ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʩʠ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʦʜʥʦʷʨʫʩʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ, ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʚʳʙʦʨ ʯʘʩʪʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʩʭʝʤ, 

ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʷʚʥʦ ʟʘʜʘʚʘʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ. ʅʘ ʨʠʩ.3 ʜʘʥʳ ʬʦʨʤʫʣʳ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʫʧʨʫʛʠʭ ʩʚʷʟʝʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʩ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʤʠ ʢ ʥʝʡ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ɺʦʟʤʦʞʝʥ ʫʯʝʪ ʧʦʜʘʪʣʠʚʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ 

ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʥʠʞʥʝʛʦ ʢʨʘʷ ʢʦʣʦʥʥʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʦʨʦʪʦʚ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 
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ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʥʦʡ ʧʣʠʪʳ ʠ ʤʦʜʫʣʶ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ. 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 3. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʫʧʨʫʛʠʭ ʩʚʷʟʝʡ 

2. ʉʝʯʝʥʠʷ 

ʅʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʢʦʣʦʥʥʳ ʤʦʛʫʪ ʟʘʜʘʚʘʪʴʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʝ ʠʣʠ 

ʧʦ ʘʨʤʘʪʫʨʝ. ʉʝʯʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʟʘʜʘʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ (ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʝ, ʢʨʫʛʦʚʦʝ ʠʣʠ 

ʢʦʣʴʮʝʚʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ) ʠʣʠ ʢʘʢ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʝ ʧʦʣʠʛʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ (ʨʠʩ.4). 
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ʈʠʩ. 4. ʉʝʯʝʥʠʷ 

ɼʣʷ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʭʝʤʳ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ɸ (ʨʠʩ.5): ʩʭʝʤʘ ʩ 

ʨʘʚʥʳʤʠ ʧʣʦʱʘʜʷʤʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚʙʣʠʟʠ ʚʝʨʰʠʥ ʩʝʯʝʥʠʷ (ɸ = 0), ʩʭʝʤʘ ʩ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʧʣʦʱʘʜʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚʜʦʣʴ ʢʦʥʪʫʨʘ ʩʝʯʝʥʠʷ (ɸ = 1), ʩʭʝʤʘ ʩ ʨʘʚʥʳʤʠ ʧʣʦʱʘʜʷʤʠ 

ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚʙʣʠʟʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥ ʩʝʯʝʥʠʷ (A = 2), ʩʭʝʤʘ ʩ ʨʘʚʥʳʤʠ ʧʣʦʱʘʜʷʤʠ 

ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚʙʣʠʟʠ ʣʝʚʦʡ ʠ ʧʨʘʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥ ʩʝʯʝʥʠʷ (A = 3). 

ɼʣʷ ʢʨʫʛʦʚʦʛʦ ʠ ʢʦʣʴʮʝʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʡ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʩʭʝʤʘ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʧʣʦʱʘʜʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚʜʦʣʴ ʢʦʥʪʫʨʘ ʩʝʯʝʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʧʦʣʠʛʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʭʝʤʳ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ: ʩʭʝʤʘ ʩ ʨʘʚʥʳʤʠ 

ʧʣʦʱʘʜʷʤʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚʙʣʠʟʠ ʚʝʨʰʠʥ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʩʝʯʝʥʠʷ (A = 0), ʩʭʝʤʘ ʩ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʧʣʦʱʘʜʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚʜʦʣʴ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʩʝʯʝʥʠʷ (A = 1), ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ 

ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɼʣʷ ʩʭʝʤ A = 0 ʠ A = 1 ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʘʨʤʘʪʫʨʳ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ. ʇʨʠ A = 0 ʠʩʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʠʟ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʫʛʣʳ (ʪ.ʝ. ʫʛʣʳ, 

ʙʦʣʴʰʠʝ 180 ʛʨʘʜ). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʭ 

ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʙʣʠʟʢʠʭ ʚʝʨʰʠʥ. 

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʟʘʜʘʪʴ ʦʪʨʝʟʢʠ (ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʝ ʩʣʦʠ), ʥʘ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʟʤʝʱʘʝʪʩʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ. ɺʦʟʤʦʞʝʥ ʚʚʦʜ ʜʦ 50 ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʭ ʩʣʦʝʚ. ʉʣʦʠ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ 

ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʫʶ ʜʣʠʥʫ ʠ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʶ. ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʣʦʱʘʜʴ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʧʦ ʩʣʦʶ. ɽʩʣʠ ʜʣʠʥʘ ʩʣʦʷ ʨʘʚʥʘ ʥʫʣʶ, ʪʦ ʪʘʢʦʡ ʩʣʦʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

çʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʦʡè ʧʣʦʱʘʜʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. ɸʨʤʘʪʫʨʥʳʝ ʩʣʦʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʩʣʦʠ ʩ 

ʚʘʨʴʠʨʫʝʤʦʡ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʠ ʩʣʦʠ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʴʶ (ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʝʤʦʡ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ 

ʘʨʤʘʪʫʨʳ). ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʘʨʤʘʪʫʨʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʩ ʚʘʨʴʠʨʫʝʤʦʡ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʜʦʣʷ ʚ 

ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ var,sA . ɼʦʣʷ ʩʣʦʷ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʧʣʦʱʘʜʷʤ ʢʘʢ )/( 21 2++= AAAk ii , ,..2,1=i . ʇʣʦʱʘʜʴ i -ʛʦ ʩʣʦʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

var,sisi AkA Ö= . ʇʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʪʳʩʢʠʚʘʝʪʩʷ ʦʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʘʨʤʘʪʫʨʳ var,sA , ʘ ʟʘʪʝʤ ʧʦ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤ ik  ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʭ ʩʣʦʝʚ siA . 
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ʈʠʩ. 5. ʉʭʝʤʳ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 

3. ʅʘʛʨʫʟʢʠ 

ɺʦʟʤʦʞʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ: ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʩʠʣʳ, 

ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʝ ʤʦʤʝʥʪʳ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, 

ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʧʦʚʦʨʦʪʳ ʞʝʩʪʢʠʭ ʦʧʦʨ. ɺʦʟʤʦʞʝʥ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʫʯʝʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʝʩʘ ʢʦʣʦʥʥʳ. 

ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩ.6. ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʞʝʩʪʢʠʭ ʦʧʦʨ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ ʩ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʭ ʦʩʝʡ. ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʚʦʨʦʪʦʚ ʞʝʩʪʢʠʭ ʦʧʦʨ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ ʩ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤʠ ʤʦʤʝʥʪʦʚ. 

ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [2], ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ1. 

ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ, ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠ ʦʩʦʙʳʝ, ʘ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ - 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʠ ʦʩʦʙʳʝ. ʏʘʩʪʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 
Fg  ʜʣʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ 

ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ ɸ1.2(B). ʂʦʤʙʠʥʘʮʠʦʥʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 210 ,, yyy  ʜʣʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ 

ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ ɸ1.1. ʂʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʛʝʥʝʨʘʮʠʶ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠ ʦʩʦʙʳʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʛʦ ʠ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ. ʇʨʠ ʫʯʝʪʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ. 
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ʈʠʩ. 6. ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʦʢ 

ɺʦʟʤʦʞʝʥ ʚʚʦʜ ʥʝʩʦʯʝʪʘʝʤʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ. ʊʘʢʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʛʨʫʧʧʫ 

ʥʝʩʦʯʝʪʘʝʤʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ. ɺ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʶ ʤʦʞʝʪ ʚʦʡʪʠ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠʟ ʢʘʞʜʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ. ʅʫʤʝʨʘʮʠʷ ʛʨʫʧʧ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʝʜʠʥʠʮʳ. ɻʨʫʧʧʳ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʨʠ 

ʫʯʝʪʝ ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ (ʧʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʝʪʨʘ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ) ʠ 

ʢʨʘʥʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ (ʧʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʢʨʘʥʘ). 

ɺʦʟʤʦʞʝʥ ʚʚʦʜ ʟʥʘʢʦʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ 

ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʪʘʢ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʛʦ ʟʥʘʢʘ. 

ɼʣʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʠ ʦʙʲʝʤʘ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʚʳʙʦʨ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪ ʢʦʣʦʥʥʳ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ, 

ʚʳʙʠʨʘʶʪʩʷ ʪʘʢʠʝ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʫʩʠʣʠʷ ʠʣʠ ʧʨʦʛʠʙʳ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʣʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

4. ʅʝʣʠʥʝʡʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ 

ʅʝʣʠʥʝʡʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [1], 5.8.6. ʂʨʠʚʠʟʥʳ yk  ʠ 
zk  ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʫʩʠʣʠʷ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʠʘʛʨʘʤʤ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʞʘʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ ʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ ʚ [1], 3.1.5. ʀʟ-ʟʘ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʢʨʠʚʠʟʥ ʦʪ 

ʫʩʠʣʠʡ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦ-ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʠʟʛʠʙʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ. ʅʝʣʠʥʝʡʥʳʡ 

ʨʘʩʯʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʤʝʪʦʜʘ ʠʪʝʨʘʮʠʡ. ʀʪʝʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʢʘʥʯʠʚʘʝʪʩʷ ʪʦʛʜʘ, 

ʢʦʛʜʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ ʤʦʤʝʥʪʦʚ, ʧʨʦʛʠʙʦʚ ʠ ʧʣʦʱʘʜʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʤʝʥʝʝ 

1%. ɼʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʫʩʠʣʠʡ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʠʪʝʨʘʮʠʦʥʥʘʷ 

ʦʰʠʙʢʘ. 

ʇʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʚʳʚʦʜ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʦʧʦʨʳ (ʦʥʠ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳ ʧʦ ʟʥʘʢʫ ʨʝʘʢʮʠʷʤ ʦʧʦʨ). ʕʪʠ 

ʜʘʥʥʳʝ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʢ ʢʦʣʦʥʥʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ (ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ). 

ɼʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʢʦʣʦʥʥʳ ʚ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ (ʪ.ʝ. ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʧʨʦʛʠʙʦʚ), ʥʘʭʦʜʷʱʝʡʩʷ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ 

ʨʝʘʢʮʠʡ ʩʚʷʟʝʡ. 
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ʈʘʩʯʝʪ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʠʟ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ [1], 

3.1.5 ʟʘʤʝʥʦʡ cmf  ʥʘ cdf  ʠ ʟʘʤʝʥʦʡ cmE  ʥʘ CEcmcd EE g/=  ʧʨʠ 2.1=CEg . 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ ʚʳʨʘʞʘʶʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʫʩʠʣʠʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

,NN uu g=   ,yuyu MM g=   zuzu MM g=  

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʝʯʝʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ ʧʨʠ 1²ug . ʆʰʠʙʢʠ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ 

ʪʦʛʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʦʥʠ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ 1%. ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ ʦʰʠʙʢʘʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʨʠ 

ʨʘʩʯʝʪʝ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʤ ʧʦʣʠʛʦʥʘʣʴʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ, ʝʩʣʠ ʩʭʝʤʘ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʟʘʜʘʥʘ ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʦ. 

ʇʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʫʯʝʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʧʣʦʱʘʜʴ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [1], (9.12N) ʩ ʫʯʝʪʦʤ (NA8.7): 

c
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ʛʜʝ Sykyd ff g/=  - ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʘ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʜʣʷ ʘʨʤʘʪʫʨʳ Sg  ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ 1.15 ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʜʣʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʠ 

ʨʘʚʥʳʤ 1.0 ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʜʣʷ ʦʩʦʙʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ. 

5. ʋʧʨʦʱʝʥʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ 

ʋʧʨʦʱʝʥʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [1], 5.8.7 ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ. 

ʀʟʛʠʙʘʶʱʠʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʚʪʦʨʦʛʦ 

ʧʦʨʷʜʢʘ. ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ (5.30): 

BEd

Ed
Ed

NN

M
M

/1

0

-
=  

ʛʜʝ EdM 0  - ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ, EdN  - 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʘʷ ʩʠʣʘ, 
BN  - ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʣʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ 

ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ. ʌʦʨʤʫʣʘ ʜʣʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʣʳ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʘʧʠʩʘʥʘ ʚ ʚʠʜʝ: 

2

0

2

l

D
NB

p
=  

ʛʜʝ D  - ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʢʦʣʦʥʥʳ, 0l  - ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʜʣʠʥʘ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ D  ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ (5.21): 

sssccdc IEKIEKD +=  

ɿʜʝʩʴ CEcmcd EE g/=  - ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʦʜʫʣʷ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ, 2.1=CEg , sE  - ʤʦʜʫʣʴ 

ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ; sc II ,  - ʤʦʤʝʥʪʳ ʠʥʝʨʮʠʠ ʙʝʪʦʥʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʠ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʘʨʤʘʪʫʨʳ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʦʩʠ ʩʝʯʝʥʠʷ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ sc KK ,  ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

)1/(21 efc kkK j+=  

1=sK  
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20/1 ckfk =  

20.0
170

2 ¢=
l

nk  

)/( cdcEd fANn=  

ɿʜʝʩʴ ckf  - ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ ʚ ʄʇʘ, Cckcccd ff ga /=  - 

ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ, cA  - ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʝʯʝʥʠʷ, il /0=l  - ʛʠʙʢʦʩʪʴ, i  - ʨʘʜʠʫʩ 

ʠʥʝʨʮʠʠ ʩʝʯʝʥʠʷ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʙʝʪʦʥʘ Cg  ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ 1.5 ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ 

ʜʣʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʠ ʨʘʚʥʳʤ 1.2 ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʜʣʷ ʦʩʦʙʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʠ efj  ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʤʫ 

ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʠ ),( 0t¤j . ɿʥʘʯʝʥʠʝ ),( 0t¤j  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [1], 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɺ ʧʦ ʟʥʘʯʝʥʠʶ RH  ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʶ 0t  ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʙʝʪʦʥʘ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʟʛʠʙʘʶʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʡ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [1], 5.8.8.2 (2). 

ʇʦ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʤʦʤʝʥʪʘʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʨʝʙʫʝʤʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ 

ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʣʦʱʘʜʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʨʘʩʯʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʠʪʝʨʘʮʠʡ. 

ʇʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʫʯʝʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪʘ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 

ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. 

ʇʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʫʯʝʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

[1], (9.12N) ʩ ʫʯʝʪʦʤ (NA8.7): 
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ʛʜʝ Sykyd ff g/=  - ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʘ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʜʣʷ ʘʨʤʘʪʫʨʳ Sg  ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ 1.15 ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʜʣʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʠ 

ʨʘʚʥʳʤ 1.0 ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʜʣʷ ʦʩʦʙʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ. 

6. ʂʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʂʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚ ʩʝʯʝʥʠʷʭ ʢʦʣʦʥʥʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʟʘʱʠʪʥʦʤʫ ʩʣʦʶ ʙʝʪʦʥʘ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʩʣʫʯʘʷ ʧʦʣʠʛʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʝʯʝʥʠʷ ʩ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʦʡ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪ ʮʝʥʪʨʦʚ 

ʪʷʞʝʩʪʠ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʜʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʤʫ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʤʫ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʭʦʤʫʪʘ ʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ 

ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʙʝʪʦʥʘ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʦʣʦʥʥʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʪʩʷ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪ ʮʝʥʪʨʦʚ ʪʷʞʝʩʪʠ ʧʣʦʱʘʜʝʡ 

ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʜʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʩʝʯʝʥʠʷ. ɿʘʪʝʤ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʚʪʦʨʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ʢʦʣʦʥʥʳ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʘʨʤʘʪʫʨʳ. ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪ ʮʝʥʪʨʦʚ ʪʷʞʝʩʪʠ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʜʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʪʨʝʙʫʝʤʘʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ, ʫʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʚʳʭʦʜʥʦʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. 

ʇʨʠ ʧʦʜʙʦʨʝ ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʦʙʱʠʡ ʨʷʜ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ (ʚ ʤʤ): 6, 8, 

10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 25, 28, 32, 36, 40. ɸʨʤʘʪʫʨʥʳʝ ʩʪʝʨʞʥʠ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪʩʷ ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʙʝʪʦʥʘ ʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʚ ʩʚʝʪʫ ʤʝʞʜʫ 
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ʩʪʝʨʞʥʷʤʠ. ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ cccnom D+= min , ʛʜʝ 
minc  

ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ cD  ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʜʣʷ ʫʯʝʪʘ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. ʊʦʣʱʠʥʘ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʙʝʪʦʥʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ 

ʢʨʘʪʥʦʡ 5ʤʤ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ 
minc  ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ: swdc ²min , ssw ddc ²+min , ʛʜʝ swd  ï ʜʠʘʤʝʪʨ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, sd  ï 

ʜʠʘʤʝʪʨ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. 

ɺ ʩʝʯʝʥʠʠ ʩʦ ʩʭʝʤʦʡ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ɸ = 0, ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʫʛʣʝ ʤʦʞʝʪ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴʩʷ ʦʜʠʥ ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʡ 

ʩʪʝʨʞʝʥʴ ʠʣʠ (ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ) ʙʦʣʝʝ (3 ʠʣʠ 5 ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ). ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ 

ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʢʦʥʪʫʨʘ ʩʝʯʝʥʠʷ ʜʦ ʦʙʱʝʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʪʷʞʝʩʪʠ ʛʨʫʧʧʳ 

ʩʪʝʨʞʥʝʡ. 

7. ʋʯʝʪ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚ 

ʇʨʠ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʤ ʨʘʩʯʝʪʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ, ʜʣʷ ʫʯʝʪʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʘʢʠʭ 

ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚ ʢʦʣʦʥʥʳ, ʢʘʢ ʥʝʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʩʪʴ ʠ ʥʝʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʩʪʴ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʟʘʜʘʥʠʝ 

ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʠʙʦʚ ʧʦ ʬʦʨʤʘʤ ʧʦʪʝʨʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠʣʠ ʟʘʜʘʥʠʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʦʩʠ ʢʦʣʦʥʥʳ ʦʪ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ. ɺʳʙʦʨ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʬʦʨʤʳ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʘ ʢʦʣʦʥʥʳ, ʬʦʨʤʳ ʧʦʪʝʨʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʚʣʠʷʥʠʷ ʵʪʦʡ ʬʦʨʤʳ ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ. ɼʣʷ 

ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʬʦʨʤʘ ʧʦʪʝʨʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʪʝʦʨʠʠ 

ʫʧʨʫʛʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ, 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʛʠʙʘ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪʫ ([1], 6.1(4)). ɺʦʟʤʦʞʝʥ ʚʚʦʜ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʛʠʙʘ. ɺʳʙʦʨ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʡ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʛʠʙʘ (ʚʳʙʦʨ ʟʥʘʢʘ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ) ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʩʠ ʢʦʣʦʥʥʳ ʦʪ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʦʚʦʨʦʪ ʦʩʠ ʚʦʢʨʫʛ ʥʠʞʥʝʡ ʪʦʯʢʠ. 

ɺʳʙʦʨ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ (ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʡ ʦʩʠ ʠʣʠ ʚ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ) ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ɺʦʟʤʦʞʝʥ ʚʚʦʜ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʠʙʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʳʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʛʠʙʘ ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʛʣʘʜʢʘʷ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʩʧʣʘʡʥ-ʬʫʥʢʮʠʷ. 

8. ʋʯʝʪ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʠ 

ɼʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʪʝʦʨʠʠ ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʠ ʜʣʷ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ. ʉʥʘʯʘʣʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ ʩ ʤʦʜʫʣʝʤ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʙʝʪʦʥʘ )1/( j+cmE , ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʤ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ʩ ʤʦʜʫʣʝʤ 

ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ cmE . ɺ ʵʪʠʭ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʘ ʢʦʣʦʥʥʳ. ʇʨʦʛʠʙʳ nw , 

ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʴʶ ʙʝʪʦʥʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʢʘʢ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʧʨʦʛʠʙʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʜʚʫʭ 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʘʭ. ʇʨʦʛʠʙʳ wʧ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʤ ʨʘʩʯʝʪʝ ʢʦʣʦʥʥʳ ʢʘʢ 

ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʛʠʙʳ. 

9. ʋʯʝʪ ʧʦʜʘʪʣʠʚʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

ɾʝʩʪʢʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʦʨʦʪʦʚ ʥʠʞʥʝʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʢʦʣʦʥʥʳ ʚʦʢʨʫʛ ʦʩʝʡ y  ʠ z 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [3], Anhang III .2: 
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k

E
abCr

64.4

2=  

ɿʜʝʩʴ ba,  - ʨʘʟʤʝʨʳ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ (ʨʠʩ.7), E  - ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʘ, k  - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʪʘʙʣʠʮʝ: 

 

ab/  0 1 2 3 4 5 

k  1.00 0.76 0.59 0.50 0.43 0.39 

 

 

ʈʠʩ. 7. ʋʯʝʪ ʧʦʜʘʪʣʠʚʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

10. ʋʯʝʪ ʚʪʦʨʦʩʪʝʧʝʥʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ 

ʇʦʜ ʚʪʦʨʦʩʪʝʧʝʥʥʳʤʠ ʢʦʣʦʥʥʘʤʠ ʧʦʥʠʤʘʶʪʩʷ ʰʘʨʥʠʨʥʦ ʦʧʝʨʪʳʝ ʢʦʣʦʥʥʳ, ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʱʠʝ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ, ʥʦ ʥʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʢʦʣʦʥʥʫ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʝʤ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʢ ʥʝʡ 

ʚʪʦʨʦʩʪʝʧʝʥʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ, ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘ ʧʨʦʛʠʙʫ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ (ʨʠʩ.8). ʆʥʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʫʯʪʝʥʘ ʧʫʪʝʤ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʫʞʠʥʳ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ 

ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʨʦʛʠʙʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ. ʇʨʠ ʟʘʜʘʥʠʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ P, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʘʛʨʫʟʢʝ. 

 

ʈʠʩ. 8. ʋʯʝʪ ʚʪʦʨʦʩʪʝʧʝʥʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ 
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ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʠʤʦʡ ʦʜʥʦʷʨʫʩʥʦʡ 

ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʥʦʨʤʘʤ: ʉʇ 

63.13330.2018 [1], ʉʇ 52-101-2003 [2], ʉʅʠʇ 2.03.01-84* [3], ʉʅɹ 5.03.01-02 [4], [5], [6]. ʋʩʠʣʠʷ 

ʚ ʢʦʣʦʥʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦ ʥʝʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʝ, ʘ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʧʨʦʛʠʙʘ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʫʩʣʦʚʥʳʭ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʣ. ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʪʨʝʙʫʝʤʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʦ 

ʪʦʣʱʠʥʝ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʙʝʪʦʥʘ. ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʚʳʚʦʜ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩ ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʳʤʠ 

ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʤʠ ʩʪʝʨʞʥʷʤʠ. 

1. ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ 

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʢʦʣʦʥʥʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʪʝʨʞʥʝʚʦʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ, 

ʠʤʝʶʱʠʡ ʫʧʨʫʛʠʝ ʠʣʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʞʝʩʪʢʠʝ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʠʣʠ ʦʙʦʠʭ ʢʨʘʷʭ. ʋʩʣʦʚʠʷ 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʬʦʨʤʫʣʠʨʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚʦʢʨʫʛ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʩʠ. ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʢʦʣʦʥʥʳ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ xyz, ʥʘʯʘʣʦ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʮʝʥʪʨʦʤ ʪʷʞʝʩʪʠ ʥʠʞʥʝʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʢʦʣʦʥʥʳ. ʆʩʴ x ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʩʥʠʟʫ ʚʚʝʨʭ. ɻʣʘʚʥʳʝ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʝ ʦʩʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʝ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳ ʦʩʷʤ y,z (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʤ 

ʩʝʯʝʥʠʠ). ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʘʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʩʠʣʘ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚ ʥʠʞʥʝʡ 

ʦʧʦʨʝ. ɺʦʟʤʦʞʝʥ ʫʯʝʪ ʧʦʜʘʪʣʠʚʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʥʠʞʥʝʛʦ ʢʨʘʷ ʢʦʣʦʥʥʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʦʨʦʪʦʚ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ 

ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʥʦʡ ʧʣʠʪʳ ʠ ʤʦʜʫʣʶ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ. 

2. ʉʝʯʝʥʠʝ 

ʉʝʯʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʟʘʜʘʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ (ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʝ, ʢʨʫʛʦʚʦʝ ʠʣʠ ʢʦʣʴʮʝʚʦʝ 

ʩʝʯʝʥʠʝ) ʠʣʠ ʢʘʢ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʝ ʧʦʣʠʛʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ (ʨʠʩ.1). ɼʣʷ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʭʝʤʳ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ɸ (ʨʠʩ.2): ʩʭʝʤʘ ʩ ʨʘʚʥʳʤʠ ʧʣʦʱʘʜʷʤʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ 

ʚʙʣʠʟʠ ʚʝʨʰʠʥ ʩʝʯʝʥʠʷ (ɸ = 0), ʩʭʝʤʘ ʩ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʧʣʦʱʘʜʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚʜʦʣʴ 

ʢʦʥʪʫʨʘ ʩʝʯʝʥʠʷ (ɸ = 1), ʩʭʝʤʘ ʩ ʨʘʚʥʳʤʠ ʧʣʦʱʘʜʷʤʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚʙʣʠʟʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥ 

ʩʝʯʝʥʠʷ (A = 2), ʩʭʝʤʘ ʩ ʨʘʚʥʳʤʠ ʧʣʦʱʘʜʷʤʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚʙʣʠʟʠ ʣʝʚʦʡ ʠ ʧʨʘʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥ ʩʝʯʝʥʠʷ (A 

= 3). ɼʣʷ ʢʨʫʛʦʚʦʛʦ ʠ ʢʦʣʴʮʝʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʡ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʩʭʝʤʘ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʧʣʦʱʘʜʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚʜʦʣʴ ʢʦʥʪʫʨʘ ʩʝʯʝʥʠʷ. 

ɿʘʜʘʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʠʛʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʚʚʦʜʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʝʛʦ 

ʚʝʨʰʠʥ. ɺʦʟʤʦʞʝʥ ʚʚʦʜ ʜʦ 50 ʚʝʨʰʠʥ. ɺʳʙʦʨ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʭ ʦʩʝʡ ʜʝʢʘʨʪʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʤ. ɺʝʨʰʠʥʳ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʚ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʙʭʦʜʫ 

ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʧʦ ʢʦʥʪʫʨʫ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʣʠʛʦʥʘʣʴʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʜʦʣʞʥʘ 

ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ ʧʦ ʦʜʥʫ ʩʪʦʨʦʥʫ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʣʝʚʘ) ʦʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʭʦʜʘ. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ 

ʧʦʣʦʩʪʝʡ ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʦʙʦʡʪʠ ʛʨʘʥʠʯʥʳʝ ʢʦʥʪʫʨʳ 

(ʚʥʝʰʥʠʡ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ) ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʣʘʩʪʴ ʦʩʪʘʚʘʣʘʩʴ ʧʦ ʦʜʥʫ ʩʪʦʨʦʥʫ ʦʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʭʦʜʘ. 

ɼʣʷ ʧʦʣʠʛʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʭʝʤʳ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ: ʩʭʝʤʘ ʩ ʨʘʚʥʳʤʠ 

ʧʣʦʱʘʜʷʤʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚʙʣʠʟʠ ʚʝʨʰʠʥ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʩʝʯʝʥʠʷ (A = 0), ʩʭʝʤʘ ʩ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʧʣʦʱʘʜʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚʜʦʣʴ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʩʝʯʝʥʠʷ (A = 1), ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ 

ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɼʣʷ ʩʭʝʤ A = 0 ʠ A = 1 ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʘʨʤʘʪʫʨʳ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ. ʇʨʠ A = 0 ʠʩʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʠʟ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʫʛʣʳ (ʪ.ʝ. ʫʛʣʳ, 

ʙʦʣʴʰʠʝ 180 ʛʨʘʜ). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʭ 

ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʙʣʠʟʢʠʭ ʚʝʨʰʠʥ. 
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ʈʠʩ. 1. ʉʝʯʝʥʠʷ 

 

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʟʘʜʘʪʴ ʦʪʨʝʟʢʠ (ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʝ ʩʣʦʠ), ʥʘ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʟʤʝʱʘʝʪʩʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ. ɺʦʟʤʦʞʝʥ ʚʚʦʜ ʜʦ 50 ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʭ ʩʣʦʝʚ. ʉʣʦʠ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ 

ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʫʶ ʜʣʠʥʫ ʠ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʶ. ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʣʦʱʘʜʴ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʧʦ ʩʣʦʶ. ɽʩʣʠ ʜʣʠʥʘ ʩʣʦʷ ʨʘʚʥʘ ʥʫʣʶ, ʪʦ ʪʘʢʦʡ ʩʣʦʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

çʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʦʡè ʧʣʦʱʘʜʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. ɸʨʤʘʪʫʨʥʳʝ ʩʣʦʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʩʣʦʠ ʩ 

ʚʘʨʴʠʨʫʝʤʦʡ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʠ ʩʣʦʠ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʴʶ (ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʝʤʦʡ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ 

ʘʨʤʘʪʫʨʳ). ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʘʨʤʘʪʫʨʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʩ ʚʘʨʴʠʨʫʝʤʦʡ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʜʦʣʷ ʦʪ 

ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ (ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʣʦʠ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ). ɼʦʣʷ ʩʣʦʷ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʣʦʱʘʜʷʤ ʢʘʢ , 

ʛʜʝ ;  ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʭ ʩʣʦʝʚ ʩ ʚʘʨʴʠʨʫʝʤʦʡ ʧʣʦʱʘʜʴʶ. 

ʇʣʦʱʘʜʴ -ʛʦ ʩʣʦʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ , ʛʜʝ  ï ʦʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʘʨʤʘʪʫʨʳ 

(ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ). ʇʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʪʳʩʢʠʚʘʝʪʩʷ ʦʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʘʨʤʘʪʫʨʳ 

, ʘ ʟʘʪʝʤ ʧʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤ  ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʭ ʩʣʦʝʚ . 
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ʈʠʩ. 2. ʉʭʝʤʳ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 

 

3. ʅʘʛʨʫʟʢʠ 

ɺʦʟʤʦʞʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ: ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʩʠʣʳ, 

ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʝ ʤʦʤʝʥʪʳ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, 

ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʧʦʚʦʨʦʪʳ ʞʝʩʪʢʠʭ ʦʧʦʨ. ɺʦʟʤʦʞʝʥ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʫʯʝʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʝʩʘ ʢʦʣʦʥʥʳ. 

ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩ.3. ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʞʝʩʪʢʠʭ ʦʧʦʨ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ ʩ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʭ ʦʩʝʡ. ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʚʦʨʦʪʦʚ ʞʝʩʪʢʠʭ ʦʧʦʨ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ ʩ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤʠ ʤʦʤʝʥʪʦʚ. 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʦ [1], ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʉʇ 

20.13330.2016 [7], ʘ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʦ [2] ʠ [3], ï ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʉʅʠʇ 2.01.07-85* [8]. ʅʘʛʨʫʟʢʠ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʝ, ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠ ʦʩʦʙʳʝ. ʂʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʛʝʥʝʨʘʮʠʶ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʘʛʨʫʟʢʝ  ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ 

ʫʯʝʪʦʤ ʜʚʫʭ ʠ ʙʦʣʝʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʦʩʦʙʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷʤʠ, ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʦʩʦʙʳʝ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ. 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʦ [4], ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʶ ɸ. ʅʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ, ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠ ʦʩʦʙʳʝ, ʘ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ - ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʳʝ (ɸ.4) ʠ ʦʩʦʙʳʝ (ɸ.5). ʏʘʩʪʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ  ʜʣʷ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ ɸ.2. ʂʦʤʙʠʥʘʮʠʦʥʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ  ʜʣʷ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ ɸ.1. ʇʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʚʚʦʜ ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

 ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ʂʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʛʝʥʝʨʘʮʠʶ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠ ʦʩʦʙʳʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʛʦ ʠ 
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ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʦʪ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. 

 

ʈʠʩ. 3. ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʦʢ 

 

ɺʦʟʤʦʞʝʥ ʚʚʦʜ ʥʝʩʦʯʝʪʘʝʤʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ʊʘʢʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʛʨʫʧʧʫ ʥʝʩʦʯʝʪʘʝʤʳʭ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ɺ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʶ ʤʦʞʝʪ ʚʦʡʪʠ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʘ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʠʟ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. ʅʫʤʝʨʘʮʠʷ ʛʨʫʧʧ 

ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʝʜʠʥʠʮʳ. ɻʨʫʧʧʳ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʨʠ ʫʯʝʪʝ ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ 

(ʧʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʝʪʨʘ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ) ʠ ʢʨʘʥʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ (ʧʨʠ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʢʨʘʥʘ). 

ɺʦʟʤʦʞʝʥ ʚʚʦʜ ʟʥʘʢʦʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʟʘʜʘʥʥʘʷ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘ, ʪʘʢ ʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʛʦ ʟʥʘʢʘ. 

ɼʣʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʠ ʦʙʲʝʤʘ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʚʳʙʦʨ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ʇʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʚʳʙʠʨʘʶʪʩʷ ʪʘʢʠʝ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʝ ʤʦʤʝʥʪʳ (ʠʣʠ 

ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪʳ) ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ɺʦʟʤʦʞʝʥ ʚʚʦʜ ʛʦʪʦʚʳʭ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ɿʘʜʘʚʘʝʤʘʷ, ʢʘʢ ʚʠʜ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, 

ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʜʦʙʘʚʣʷʝʪʩʷ ʢ ʤʥʦʞʝʩʪʚʫ ʩʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʚʚʦʜ ʣʠʰʴ ʛʦʪʦʚʳʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. 

4. ʈʘʩʯʝʪ 

ʈʘʩʯʝʪ ʢʦʣʦʥʥʳ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʨʘʩʯʝʪ ʫʩʠʣʠʡ ʠ ʨʘʩʯʝʪ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʜʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʫʩʠʣʠʡ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʠʟʛʠʙ ʢʦʣʦʥʥʳ. ʇʨʠʨʘʱʝʥʠʷ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ, 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʧʨʦʛʠʙʦʚ. ɽʩʣʠ ʚ ʦʜʥʦʡ ʠʟ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ ʧʨʦʛʠʙ ʢʦʣʦʥʥʳ ʩʪʝʩʥʝʥ ʠʣʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʝʥ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʟ-ʟʘ 

ʧʨʠʤʳʢʘʥʠʷ ʩʪʝʥʳ), ʪʦ ʨʘʩʯʝʪ ʚ ʵʪʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʨʦʛʠʙʘ. 

ɺ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʨʦʛʠʙʘ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ 

ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʫʤʥʦʞʝʥʠʷ ʠʟʛʠʙʘʶʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ  ʥʘ ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ . 
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ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚ [9] (ʩʪʨ.106) ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʣ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ  ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

ʛʜʝ  - ʧʨʦʜʦʣʴʥʘʷ ʩʠʣʘ,  - ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʣʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [1], 8.1.15, [2], 

6.2.16, [3], 3.24, [4], 7.1.3.14. ʌʦʨʤʫʣʘ ʜʣʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʣʳ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʘʧʠʩʘʥʘ ʚ ʚʠʜʝ: 

 

ʛʜʝ  - ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʢʦʣʦʥʥʳ,  - ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʢʦʣʦʥʥʳ. ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ  ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ, 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚ ʥʦʨʤʘʭ, ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʥʝʫʧʨʫʛʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʙʝʪʦʥʘ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʪʨʝʱʠʥ 

ʠ ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʴ ʙʝʪʦʥʘ ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ [3], ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

ɿʜʝʩʴ  - ʤʦʜʫʣʠ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ ʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ;  - ʤʦʤʝʥʪʳ ʠʥʝʨʮʠʠ ʙʝʪʦʥʥʦʛʦ 

ʩʝʯʝʥʠʷ ʠ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʦʩʠ ʩʝʯʝʥʠʷ,  - 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ ( - ʚʳʩʦʪʘ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʠʟʛʠʙʘ), 

- ʧʘʨʘʤʝʪʨ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (). 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ [4], ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ɺ [1] ʠ [2] ʬʦʨʤʫʣʘ ʜʣʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ 

ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ: 

 

ʕʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪ  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʮʝʥʪʨʘ ʪʷʞʝʩʪʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ (ʧʨʠ 

ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʤ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʮʝʥʪʨʳ ʪʷʞʝʩʪʠ ʙʝʪʦʥʥʦʛʦ ʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʡ ʥʝ 

ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ). ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ  ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩʣʫʯʘʡʥʳʡ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪ  ([1], 8.1.7, [2], 4.2.6, 

[3], 1.21, [4], 7.1.2.11). ʉʦʛʣʘʩʥʦ [1], [2] ʠ [3], ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʢʦʣʦʥʥʳ, ʷʚʣʷʶʱʝʡʩʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ 

ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʤʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪ  ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ , ʘ ʧʨʠ 

ʨʘʩʯʝʪʝ ʢʦʣʦʥʥʳ, ʷʚʣʷʶʱʝʡʩʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʠʤʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ï ʨʘʚʥʳʤ 

, ʝʩʣʠ , ʠ ʨʘʚʥʳʤ , ʝʩʣʠ . ʉʦʛʣʘʩʥʦ [4], ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪ  ʚʩʝʛʜʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ 

ʨʘʚʥʳʤ . 

ʄʦʤʝʥʪʳ  ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʠ ʪʷʞʝʩʪʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ (ʠʣʠ ʥʘʠʤʝʥʝʝ 

ʩʞʘʪʦʡ) ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʧʦ ʫʩʠʣʠʷʤ  ʦʪ ʧʦʣʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʧʦ ʫʩʠʣʠʷʤ  ʦʪ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʯʘʩʪʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ  ʩʦʛʣʘʩʥʦ [1], [2] ʠ [3], ʚ ʨʘʩʯʝʪ ʩʪʘʚʷʪʩʷ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʫʶ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʚʳʯʠʩʣʷʝʤʳʝ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʧʨʠ ʚʚʦʜʝ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤ . ʉʦʛʣʘʩʥʦ [4],  ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʦʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ 
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ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ɺ ʨʘʩʯʝʪʝ ʜʣʷ ʛʦʪʦʚʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ 

 

ʀʟʛʠʙʥʘʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ  ʢʘʢ ʚʝʣʠʯʠʥʘ, ʟʘʚʠʩʷʱʘʷ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʦʤʝʥʪʘ  ʯʝʨʝʟ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ  ʠ 

, ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʢʦʣʦʥʥʳ. ʊʘʢ ʢʘʢ  ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʦʡ ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ, ʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ  ʪʘʢʞʝ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʘʨʤʘʪʫʨʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʪʨʝʙʫʝʤʘʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʠʪʝʨʘʮʠʡ. 

ʅʘ ʪʝʢʫʱʝʤ ʠʪʝʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʰʘʛʝ ʜʣʷ ʥʘʡʜʝʥʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 

 ʠ , ʟʘʪʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʤʦʤʝʥʪʳ  ʠ , ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ  

ʠ , ʘ ʟʘʪʝʤ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʪʨʝʙʫʝʤʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. ɼʘʣʝʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ 

ʠʪʝʨʘʮʠʷ. ʀʪʝʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʢʘʥʯʠʚʘʝʪʩʷ ʪʦʛʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʤʝʥʝʝ 0,1%. 

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʜʣʠʥʘ  ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

, ʛʜʝ  ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʨʘʚʥʳʡ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ ʧʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʩʠʣʝ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ  ʦʪʳʩʢʠʚʘʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʦʙ ʫʧʨʫʛʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢʦʣʦʥʥʳ ʧʨʠ 

ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʢʨʘʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʩʠʣʘʭ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ  ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʠʩʪʝʤʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ. ʇʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠʣʠ 

ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʦʡ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʷʭ ʢʦʣʦʥʥʳ 

ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ. ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʚʚʦʜʘ . 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʢʦʣʦʥʥʳ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [3], ʪʨʝʙʫʝʤʘʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ.3.28*. 

ʈʘʩʯʝʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʙʝʪʦʥʘ ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʙʝʪʦʥʘ gb, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ gbi ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 15. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ gb2, ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ gb2 ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʤʝʥʝʝ 0,45. 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʢʦʣʦʥʥʳ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [1], [2] ʠ [4], ʪʨʝʙʫʝʤʘʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʦ [1] ʠ [2], ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʪʨʝʭʣʠʥʝʡʥʘʷ 

ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʞʘʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ. ʈʘʩʯʝʪ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʧʦ [4] ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠ 

ʧʘʨʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠ-ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʞʘʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ. 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ ʚʳʨʘʞʘʶʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʫʩʠʣʠʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʝʯʝʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ ʧʨʠ . ʆʰʠʙʢʠ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ 

ʪʦʛʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʦʥʠ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ 1%. ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ ʦʰʠʙʢʘʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʨʠ 

ʨʘʩʯʝʪʝ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʤ ʧʦʣʠʛʦʥʘʣʴʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ, ʝʩʣʠ ʩʭʝʤʘ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʟʘʜʘʥʘ ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʦ. 

ʇʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʫʯʝʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʢʦʣʦʥʥʳ  

ʩʦʛʣʘʩʥʦ [1], 10.3.6, [2], 8.3.4, [3], 5.16, [4], 11.2.2. ɻʠʙʢʦʩʪʴ ʢʦʣʦʥʥʳ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʡ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ , ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʜʣʠʥʘ  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʜʣʷ ʩʣʫʯʘʷ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʤ ʢʨʘʶ ʢʦʣʦʥʥʳ. 

ɺʦʟʤʦʞʥʘ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʦʣʦʥʥʳ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʝ. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʥʘʜʦ ʚʚʝʩʪʠ ʩʝʯʝʥʠʝ ʢʦʣʦʥʥʳ ʢʘʢ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʝ ʧʦʣʠʛʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʦʡ 

ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɿʘʪʝʤ ʚʚʝʩʪʠ ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʝ ʩʣʦʠ ʠ ʠʭ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʫʢʘʟʘʚ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

.0,0 == ll MN

D M lj

0e D

Mh

yh zh yyMh zzMh Z

Y

0l
2/1

*0 )]/([ NIEl bb hp= *h

*h

*h

0l

zuzuyuyuuu MMMMNN Ö=Ö=Ö= ggg ,,

1²ug

),max(max zy lll =

bb IAl /0=l 0l



 

ʉʊɸʊʀʂɸ-2025. ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤ 410 ï ʆʜʥʦʷʨʫʩʥʘʷ ʢʦʣʦʥʥʘ ʦʙʱʝʛʦ ʚʠʜʘ 

230 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤʠ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ʫʩʠʣʠʡ ʧʦ ʥʝʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʩʭʝʤʝ, ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʤʦʤʝʥʪʳ  ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʘ ʟʘʪʝʤ 

ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʝʯʝʥʠʷ. ɽʩʣʠ ʟʘʜʘʥʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʤʝʥʴʰʝ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ, 

ʪʦ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ çʈʘʩʯʝʪ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʥʝʚʦʟʤʦʞʝʥè. 

ɼʣʷ ʢʦʣʦʥʥʳ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʨʘʩʯʝʪ ʧʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘʢʣʦʥʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ. ʇʦʛʦʥʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ Asw/sw 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [1], 8.11.33, [2], 6.2.34, [3], 3.31*, 3.32, [4], 7.2.1.1, 7.2.1.2, 7.2.1.5, 7.2.2.7-

7.2.2.10. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʩʠʣʳ ʧʦ ʥʘʢʣʦʥʥʦʡ 

ʧʦʣʦʩʝ ʤʝʞʜʫ ʥʘʢʣʦʥʥʳʤʠ ʪʨʝʱʠʥʘʤʠ. ɽʩʣʠ ʫʩʣʦʚʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʘʢʣʦʥʥʦʡ ʧʦʣʦʩʝ ʥʝ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪʩʷ, ʪʦ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ. ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʦ [3] ʠ [4], ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʥʘʡʜʝʥʥʘʷ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʘʢʣʦʥʥʦʡ ʪʨʝʱʠʥʝ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʘ ʜʣʷ 

ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ ʫʩʣʦʚʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʘʢʣʦʥʥʦʡ ʧʦʣʦʩʝ. ʋʩʣʦʚʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʢʦʩʦʤ 

ʠʟʛʠʙʝ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [10], 3.39 ʚ ʚʠʜʝ: 

 

5. ʂʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʂʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚ ʢʦʣʦʥʥʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʟʘʱʠʪʥʦʤʫ ʩʣʦʶ ʙʝʪʦʥʘ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʩʣʫʯʘʷ ʧʦʣʠʛʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩ 

ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʦʡ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɼʣʷ ʫʯʝʪʘ ʵʪʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʨʘʩʯʝʪ ʢʦʣʦʥʥʳ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ 

ʜʚʘʞʜʳ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪ ʮʝʥʪʨʦʚ ʪʷʞʝʩʪʠ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʜʦ 

ʢʦʥʪʫʨʘ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʤʫ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʤʫ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʭʦʤʫʪʘ ʠ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʪʦʣʱʠʥ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʙʝʪʦʥʘ ʜʣʷ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʝʨʚʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʦʣʦʥʥʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʪʩʷ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪ ʮʝʥʪʨʦʚ ʪʷʞʝʩʪʠ ʧʣʦʱʘʜʝʡ 

ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʜʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʩʝʯʝʥʠʷ. ɿʘʪʝʤ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʚʪʦʨʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ʢʦʣʦʥʥʳ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʘʨʤʘʪʫʨʳ. ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪ ʮʝʥʪʨʦʚ ʪʷʞʝʩʪʠ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʜʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʨʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʤ ʨʘʩʯʝʪʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʪʨʝʙʫʝʤʘʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ, ʫʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʚʳʭʦʜʥʦʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. 

ʇʨʠ ʧʦʜʙʦʨʝ ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʦʙʱʠʡ ʨʷʜ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ (ʚ ʤʤ): 6, 8, 

10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 25, 28, 32, 36, 40. ɸʨʤʘʪʫʨʥʳʝ ʩʪʝʨʞʥʠ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪʩʷ ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʙʝʪʦʥʘ ʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʚ ʩʚʝʪʫ ʤʝʞʜʫ 

ʩʪʝʨʞʥʷʤʠ. ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʙʝʪʦʥʘ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ 

ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʙʝʪʦʥʘ ʜʣʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ 

ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʜʠʘʤʝʪʨ ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨ ʭʦʤʫʪʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʪʦʣʱʠʥʘ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ 

ʙʝʪʦʥʘ ʜʣʷ ʭʦʤʫʪʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʢʨʘʪʥʦʡ 5 ʤʤ. ɺ ʩʝʯʝʥʠʠ ʩʦ ʩʭʝʤʦʡ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ɸ = 0, ʚ ʢʘʞʜʦʤ 

ʫʛʣʫ ʤʦʞʝʪ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴʩʷ ʦʜʠʥ ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʡ ʩʪʝʨʞʝʥʴ ʠʣʠ (ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ) ʙʦʣʝʝ (3 ʠʣʠ 5 

ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ). ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʢʦʥʪʫʨʘ 

ʩʝʯʝʥʠʷ ʜʦ ʦʙʱʝʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʪʷʞʝʩʪʠ ʛʨʫʧʧʳ ʩʪʝʨʞʥʝʡ. 

ʇʨʠ ʧʦʜʙʦʨʝ ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ 

ʜʠʘʤʝʪʨʳ ʩʪʝʨʞʥʝʡ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʚ 

ʩʚʝʪʫ ʤʝʞʜʫ ʩʪʝʨʞʥʷʤʠ. ʕʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʧʦʜʙʦʨʦʤ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. ʇʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʚʳʚʦʜ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩ ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʳʤʠ 

ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʤʠ ʩʪʝʨʞʥʷʤʠ. 
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ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʠʤʦʡ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ 

ʦʙʱʝʛʦ ʚʠʜʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʉʇ 63.13330.2018 [1]. ʇʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʜʚʘ ʤʝʪʦʜʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʦʣʦʥʥʳ: 

1) ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ʫʩʠʣʠʡ ʧʦ ʥʝʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʧʦ 

ʤʝʪʦʜʫ ʫʩʣʦʚʥʳʭ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʣ; 

2) ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ʫʩʠʣʠʡ ʧʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʥʝʫʧʨʫʛʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʙʝʪʦʥʘ ʠ 

ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚ ʢʦʣʦʥʥʳ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ. 

1. ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ 

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʢʦʣʦʥʥʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʪʝʨʞʥʝʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

(ʯʘʩʪʝʡ) ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ (ʨʠʩ.1). ʈʘʟʙʠʝʥʠʝ ʢʦʣʦʥʥʳ ʥʘ ʯʘʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ. ʏʘʩʪʠ ʥʫʤʝʨʫʶʪʩʷ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩʥʠʟʫ ʚʚʝʨʭ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʟʘʜʘʥʠʝ ʜʦ 50 

ʯʘʩʪʝʡ. ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʢʦʣʦʥʥʳ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʛʣʦʙʘʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ xyz, ʥʘʯʘʣʦ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʮʝʥʪʨʦʤ ʪʷʞʝʩʪʠ ʥʠʞʥʝʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʢʦʣʦʥʥʳ. ʆʩʴ x  ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʩʥʠʟʫ ʚʚʝʨʭ. ʅʘ 

ʢʘʞʜʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʣʦʥʥʳ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʣʦʢʘʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ, ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʦʩʴ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʣʠʥʠʝʡ ʮʝʥʪʨʦʚ ʪʷʞʝʩʪʠ ʩʝʯʝʥʠʡ ʜʘʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʦʩʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳ 

ʦʩʷʤ zy, . ʋʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʦʩʠ ʯʘʩʪʠ ʢʦʣʦʥʥʳ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʦʩʠ 

ʥʠʞʝʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ. 
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ʈʠʩ. 1. ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ 

ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʘʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʩʠʣʘ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʦʧʦʨʝ. 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʫʧʨʫʛʦʛʦ ʠʣʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʞʝʩʪʢʦʛʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʟʘʜʘʚʘʪʴʩʷ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʭ 

ʪʦʯʢʘʭ. ʆʥʠ ʬʦʨʤʫʣʠʨʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚʦʢʨʫʛ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʩʠ. ɺʦʟʤʦʞʝʥ ʚʳʙʦʨ ʯʘʩʪʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʩʭʝʤ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʷʚʥʦ 

ʟʘʜʘʚʘʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ. ʅʘ ʨʠʩ.6 ʜʘʥʳ ʬʦʨʤʫʣʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ 

ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʫʧʨʫʛʠʭ ʩʚʷʟʝʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʩ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʤʠ ʢ ʥʝʡ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

ɺʦʟʤʦʞʝʥ ʫʯʝʪ ʧʦʜʘʪʣʠʚʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ 

ʥʠʞʥʝʛʦ ʢʨʘʷ ʢʦʣʦʥʥʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʦʨʦʪʦʚ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʥʦʡ ʧʣʠʪʳ ʠ ʤʦʜʫʣʶ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ. 

2. ʉʝʯʝʥʠʷ 

ʅʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʢʦʣʦʥʥʳ ʤʦʛʫʪ ʟʘʜʘʚʘʪʴʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʝ ʠʣʠ 

ʧʦ ʘʨʤʘʪʫʨʝ. ʉʝʯʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʟʘʜʘʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ (ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʝ, ʢʨʫʛʦʚʦʝ ʠʣʠ 

ʢʦʣʴʮʝʚʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ) ʠʣʠ ʢʘʢ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʝ ʧʦʣʠʛʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ (ʨʠʩ.2). 
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ʈʠʩ. 2. ʉʝʯʝʥʠʷ 

ɼʣʷ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʭʝʤʳ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ɸ (ʨʠʩ.3): ʩʭʝʤʘ ʩ 

ʨʘʚʥʳʤʠ ʧʣʦʱʘʜʷʤʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚʙʣʠʟʠ ʚʝʨʰʠʥ ʩʝʯʝʥʠʷ (ɸ = 0), ʩʭʝʤʘ ʩ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʧʣʦʱʘʜʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚʜʦʣʴ ʢʦʥʪʫʨʘ ʩʝʯʝʥʠʷ (ɸ = 1), ʩʭʝʤʘ ʩ ʨʘʚʥʳʤʠ ʧʣʦʱʘʜʷʤʠ 

ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚʙʣʠʟʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥ ʩʝʯʝʥʠʷ (A = 2), ʩʭʝʤʘ ʩ ʨʘʚʥʳʤʠ ʧʣʦʱʘʜʷʤʠ 

ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚʙʣʠʟʠ ʣʝʚʦʡ ʠ ʧʨʘʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥ ʩʝʯʝʥʠʷ (A = 3). 

ɼʣʷ ʢʨʫʛʦʚʦʛʦ ʠ ʢʦʣʴʮʝʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʡ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʩʭʝʤʘ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʧʣʦʱʘʜʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚʜʦʣʴ ʢʦʥʪʫʨʘ ʩʝʯʝʥʠʷ. 

ɿʘʜʘʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʠʛʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʚʚʦʜʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʝʛʦ 

ʚʝʨʰʠʥ. ɺʦʟʤʦʞʝʥ ʚʚʦʜ ʜʦ 50 ʚʝʨʰʠʥ. ɺʳʙʦʨ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʭ ʦʩʝʡ ʜʝʢʘʨʪʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʤ. ɺʝʨʰʠʥʳ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʚ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʙʭʦʜʫ 

ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʧʦ ʢʦʥʪʫʨʫ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʣʠʛʦʥʘʣʴʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʜʦʣʞʥʘ 

ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ ʧʦ ʦʜʥʫ ʩʪʦʨʦʥʫ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʣʝʚʘ) ʦʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʭʦʜʘ. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ 

ʧʦʣʦʩʪʝʡ ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʦʙʦʡʪʠ ʛʨʘʥʠʯʥʳʝ ʢʦʥʪʫʨʳ 

(ʚʥʝʰʥʠʡ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ) ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʣʘʩʪʴ ʦʩʪʘʚʘʣʘʩʴ ʧʦ ʦʜʥʫ ʩʪʦʨʦʥʫ ʦʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʭʦʜʘ. 
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ʈʠʩ. 3. ʉʭʝʤʳ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ɼʣʷ ʧʦʣʠʛʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʦʪʨʝʟʢʠ (ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʝ ʩʣʦʠ), ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʟʤʝʱʘʝʪʩʷ 

ʘʨʤʘʪʫʨʘ. ɺʦʟʤʦʞʝʥ ʚʚʦʜ ʜʦ 50 ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʭ ʩʣʦʝʚ. ʉʣʦʠ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʫʶ ʜʣʠʥʫ ʠ 

ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʶ. 

3. ʅʘʛʨʫʟʢʠ 

ɺʦʟʤʦʞʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ: ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʩʠʣʳ, 

ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʝ ʤʦʤʝʥʪʳ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, 

ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʧʦʚʦʨʦʪʳ ʞʝʩʪʢʠʭ ʦʧʦʨ. ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩ.4. 

ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʞʝʩʪʢʠʭ ʦʧʦʨ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ ʩ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤʠ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʭ ʦʩʝʡ. ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʚʦʨʦʪʦʚ ʞʝʩʪʢʠʭ ʦʧʦʨ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ ʩ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤʠ ʤʦʤʝʥʪʦʚ. 
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ʈʠʩ. 4. ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʦʢ 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ, ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʉʇ 20.13330 [2]. 

ʅʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʝ, ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠ ʦʩʦʙʳʝ. 

ʂʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʛʝʥʝʨʘʮʠʶ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʘʛʨʫʟʢʝ 
fg  ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʫʯʝʪʦʤ ʜʚʫʭ ʠ ʙʦʣʝʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʦʩʦʙʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʥʘʨʷʜʫ 

ʩ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷʤʠ, ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʦʩʦʙʳʝ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ. ʇʨʠ ʫʯʝʪʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ 

ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ, ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚʭʦʜʷʪ ʩ ʧʦʣʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ, ʘ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʩ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ lK . 

ɺʦʟʤʦʞʝʥ ʚʚʦʜ ʥʝʩʦʯʝʪʘʝʤʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ʊʘʢʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʛʨʫʧʧʫ ʥʝʩʦʯʝʪʘʝʤʳʭ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ɺ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʶ ʤʦʞʝʪ ʚʦʡʪʠ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʘ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʠʟ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. ʅʫʤʝʨʘʮʠʷ ʛʨʫʧʧ 

ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʝʜʠʥʠʮʳ. ɻʨʫʧʧʳ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʨʠ ʫʯʝʪʝ ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ 

(ʧʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʝʪʨʘ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ) ʠ ʢʨʘʥʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ (ʧʨʠ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʢʨʘʥʘ). 

ɺʦʟʤʦʞʝʥ ʚʚʦʜ ʟʥʘʢʦʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʟʘʜʘʥʥʘʷ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘ, ʪʘʢ ʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʛʦ ʟʥʘʢʘ. 

ɼʣʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʠ ʦʙʲʝʤʘ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʚʳʙʦʨ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ɺʳʙʠʨʘʶʪʩʷ ʪʘʢʠʝ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʩʠʣʠʷ ʠ ʧʨʦʛʠʙʳ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝ, ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ (max-

ʟʥʘʯʝʥʠʷ) ʠʣʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʧʦ ʤʦʜʫʣʶ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ (min-ʟʥʘʯʝʥʠʷ). 

4. ʈʘʩʯʝʪ ʧʦ ʥʝʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʝ 

ɺ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʨʦʛʠʙʘ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ 

ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʫʤʥʦʞʝʥʠʷ ʠʟʛʠʙʘʶʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ M  ʥʘ ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ h, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 
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ʛʜʝ N  - ʧʨʦʜʦʣʴʥʘʷ ʩʠʣʘ, crN  - ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʣʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [1], 8.1.15. 

ʌʦʨʤʫʣʘ ʜʣʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʣʳ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʘʧʠʩʘʥʘ ʚ ʚʠʜʝ: 
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ʛʜʝ D  - ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʢʦʣʦʥʥʳ, 0l  - ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʜʣʠʥʘ. ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ D  ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ, 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚ ʥʦʨʤʘʭ, ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʥʝʫʧʨʫʛʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʙʝʪʦʥʘ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʪʨʝʱʠʥ 

ʠ ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʴ ʙʝʪʦʥʘ ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

ʌʦʨʤʫʣʘ ʜʣʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ: 
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ɿʜʝʩʴ sb EE ,  - ʤʦʜʫʣʠ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ ʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ; sb II ,  - ʤʦʤʝʥʪʳ ʠʥʝʨʮʠʠ ʙʝʪʦʥʥʦʛʦ 

ʩʝʯʝʥʠʷ ʠ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʦʩʠ ʩʝʯʝʥʠʷ, hee /0=d  - 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ (h  - ʚʳʩʦʪʘ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʠʟʛʠʙʘ), 

11 /1 MM ll Ö+= bj - ʧʘʨʘʤʝʪʨ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (const=b ). 

ʕʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪ 0e  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʮʝʥʪʨʘ ʪʷʞʝʩʪʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ (ʧʨʠ 

ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʤ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʮʝʥʪʨʳ ʪʷʞʝʩʪʠ ʙʝʪʦʥʥʦʛʦ ʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʡ ʥʝ 

ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ). ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 0e  ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩʣʫʯʘʡʥʳʡ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪ ae  ([1], 8.1.7. ʇʨʠ 

ʨʘʩʯʝʪʝ ʢʦʣʦʥʥʳ, ʷʚʣʷʶʱʝʡʩʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʤʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪ 

0e  ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ ae
N

M
+ , ʘ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʢʦʣʦʥʥʳ, ʷʚʣʷʶʱʝʡʩʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠ 

ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʠʤʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ï ʨʘʚʥʳʤ 
N

M
, ʝʩʣʠ ae

N

M
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ʄʦʤʝʥʪʳ 11, lMM  ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʠ ʪʷʞʝʩʪʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ (ʠʣʠ ʥʘʠʤʝʥʝʝ 

ʩʞʘʪʦʡ) ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʧʦ ʫʩʠʣʠʷʤ MN,  ʦʪ ʧʦʣʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʧʦ ʫʩʠʣʠʷʤ ll MN ,  ʦʪ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʯʘʩʪʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ll MN ,  ʚ ʨʘʩʯʝʪ ʩʪʘʚʷʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʫʶ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʯʘʩʪʠ 

ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʚʳʯʠʩʣʷʝʤʳʝ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʧʨʠ ʚʚʦʜʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤ lK . 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʢʦʣʦʥʥʳ, ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ. ʇʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʪʨʝʭʣʠʥʝʡʥʘʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʞʘʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ. 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ ʚʳʨʘʞʘʶʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʫʩʠʣʠʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

zuzuyuyuuu MMMMNN Ö=Ö=Ö= ggg ,,  

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʝʯʝʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ ʧʨʠ 1²ug . 

5. ʈʘʩʯʝʪ ʧʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʝ 

ɺ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʤ ʨʘʩʯʝʪʝ, ʢʨʠʚʠʟʥʳ 
yk  ʠ zk  ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʫʩʠʣʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʠʘʛʨʘʤʤ 

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʞʘʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ ʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [1], ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʪʨʝʭʣʠʥʝʡʥʘʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʙʝʪʦʥʘ. ʀʟ-ʟʘ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʢʨʠʚʠʟʥ 



 

ʉʊɸʊʀʂɸ-2025. ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤ 413 ï ʈʘʩʯʝʪ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ 

238 

ʦʪ ʫʩʠʣʠʡ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦ-ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʠʟʛʠʙʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ. ʅʝʣʠʥʝʡʥʳʡ 

ʨʘʩʯʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʤʝʪʦʜʘ ʠʪʝʨʘʮʠʡ. ʀʪʝʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʢʘʥʯʠʚʘʝʪʩʷ ʪʦʛʜʘ, 

ʢʦʛʜʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʠ ʧʨʦʛʠʙʦʚ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʤʝʥʝʝ 1%. ɼʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʫʩʠʣʠʡ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʠʪʝʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʦʰʠʙʢʘ. 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ ʚʳʨʘʞʘʶʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʫʩʠʣʠʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

zuzuyuyuuu MMMMNN Ö=Ö=Ö= ggg ,,  

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʝʯʝʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ ʧʨʠ 1²ug . 

6. ʋʯʝʪ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚ 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʝ, ʜʣʷ ʫʯʝʪʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚ ʢʦʣʦʥʥʳ, ʢʘʢ 

ʥʝʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʩʪʴ ʠ ʥʝʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʩʪʴ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʟʘʜʘʥʠʝ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʠʙʦʚ ʧʦ ʬʦʨʤʘʤ 

ʧʦʪʝʨʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠʣʠ ʟʘʜʘʥʠʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʦʩʠ ʢʦʣʦʥʥʳ ʦʪ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ. ɺʳʙʦʨ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʬʦʨʤʳ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʘ ʢʦʣʦʥʥʳ ʬʦʨʤʳ ʧʦʪʝʨʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʵʪʦʡ ʬʦʨʤʳ ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ. ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʬʦʨʤʘ ʧʦʪʝʨʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʪʝʦʨʠʠ ʫʧʨʫʛʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ,. ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʛʠʙʘ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ ʩʣʫʯʘʡʥʦʤʫ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪʫ ae . ɺʦʟʤʦʞʝʥ 

ʚʚʦʜ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʛʠʙʘ. ɺʳʙʦʨ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʡ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ 

ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʛʠʙʘ (ʚʳʙʦʨ ʟʥʘʢʘ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ) ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ. ɽʩʣʠ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʛʠʙʘ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ 

ʪʦʯʢʝ, ʪʦ ʟʥʘʢ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ. 

ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʩʠ ʢʦʣʦʥʥʳ ʦʪ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʦʚʦʨʦʪ ʦʩʠ ʚʦʢʨʫʛ ʥʠʞʥʝʡ ʪʦʯʢʠ. ʇʦ 

ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ, ʫʛʦʣ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ 1/600. 

ɺʦʟʤʦʞʝʥ ʚʚʦʜ ʫʛʣʘ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ. ɺʳʙʦʨ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ (ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʡ ʦʩʠ ʠʣʠ ʚ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ) 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ɺʦʟʤʦʞʝʥ ʚʚʦʜ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʠʙʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʳʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʛʠʙʘ ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʛʣʘʜʢʘʷ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʩʧʣʘʡʥ-ʬʫʥʢʮʠʷ. 

7. ʋʯʝʪ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʠ 

ɼʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʪʝʦʨʠʠ ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʠ [3]. 

ʈʘʩʯʝʪ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [1], ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʜʣʷ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ 

ʧʨʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʝ ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʠ 
crb,j , ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʢʣʘʩʩʫ ʙʝʪʦʥʘ ʧʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʉʥʘʯʘʣʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ʧʦ 

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʩ ʤʦʜʫʣʝʤ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʙʝʪʦʥʘ )1/( ,, crbbb EE jt += , ʦʪʚʝʯʘʶʱʝʤ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ʩ ʥʘʯʘʣʴʥʳʤ 

ʤʦʜʫʣʝʤ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ bE . ɺ ʵʪʠʭ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʘ ʢʦʣʦʥʥʳ ʧʦ ʬʦʨʤʘʤ 

ʧʦʪʝʨʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʤ ʜʣʷ ʤʦʜʫʣʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ t,bE . ʇʨʦʛʠʙʳ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ 

ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʴʶ ʙʝʪʦʥʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʢʘʢ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʧʨʦʛʠʙʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʜʚʫʭ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ 

ʨʘʩʯʝʪʘʭ: wʧ = w(Eb,t) ï w(Eb). ʇʨʦʛʠʙʳ wʧ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʨʘʩʯʝʪʝ ʢʦʣʦʥʥʳ ʢʘʢ 

ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʛʠʙʳ. 
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8. ʋʯʝʪ ʚʪʦʨʦʩʪʝʧʝʥʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ 

ʇʦʜ ʚʪʦʨʦʩʪʝʧʝʥʥʳʤʠ ʢʦʣʦʥʥʘʤʠ ʧʦʥʠʤʘʶʪʩʷ ʰʘʨʥʠʨʥʦ ʦʧʝʨʪʳʝ ʢʦʣʦʥʥʳ, ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʱʠʝ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ, ʥʦ ʥʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʢʦʣʦʥʥʫ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʝʤ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʢ ʥʝʡ 

ʚʪʦʨʦʩʪʝʧʝʥʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ, ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘ ʧʨʦʛʠʙʫ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ (ʨʠʩ.5). ʆʥʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʫʯʪʝʥʘ ʧʫʪʝʤ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʫʞʠʥʳ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ 

ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʨʦʛʠʙʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ. ʇʨʠ ʟʘʜʘʥʠʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ P ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʘʛʨʫʟʢʝ. 

 

ʈʠʩ. 5. ʋʯʝʪ ʚʪʦʨʦʩʪʝʧʝʥʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ 
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ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʠʤʦʡ ʦʜʥʦʷʨʫʩʥʦʡ 

ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʥʦʨʤʘʤ: ʉʇ 

63.13330.2018 [1], ʉʇ 52-101-2003 [2], ʉʅʠʇ 2.03.01-84* [3], ʉʅɹ 5.03.01-02 [4], [5], [6]. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʘ ʥʘ ʨʘʩʯʝʪ ʢʦʣʦʥʥʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʠ ʧʫʣʴʩʘʮʠʡ 

ʚʝʪʨʘ. ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʪʨʝʙʫʝʤʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʙʝʪʦʥʘ. 

ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʚʳʚʦʜ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩ ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʳʤʠ ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʤʠ ʩʪʝʨʞʥʷʤʠ. 

1. ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ 

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʢʦʣʦʥʥʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʪʝʨʞʥʝʚʦʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ, 

ʠʤʝʶʱʠʡ ʫʧʨʫʛʠʝ ʠʣʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʞʝʩʪʢʠʝ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʠʣʠ ʦʙʦʠʭ ʢʨʘʷʭ. ʋʩʣʦʚʠʷ 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʬʦʨʤʫʣʠʨʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚʦʢʨʫʛ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʩʠ. ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʢʦʣʦʥʥʳ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ xyz, ʥʘʯʘʣʦ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʮʝʥʪʨʦʤ ʪʷʞʝʩʪʠ ʥʠʞʥʝʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʢʦʣʦʥʥʳ. ʆʩʴ x ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʩʥʠʟʫ ʚʚʝʨʭ. 

2. ʉʝʯʝʥʠʝ 

ʉʝʯʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʟʘʜʘʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ (ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʝ, ʢʨʫʛʦʚʦʝ ʠʣʠ ʢʦʣʴʮʝʚʦʝ 

ʩʝʯʝʥʠʝ) ʠʣʠ ʢʘʢ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʝ ʧʦʣʠʛʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ (ʨʠʩ.1). ɼʣʷ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʭʝʤʳ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ɸ (ʨʠʩ.2): ʩʭʝʤʘ ʩ ʨʘʚʥʳʤʠ ʧʣʦʱʘʜʷʤʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ 

ʚʙʣʠʟʠ ʚʝʨʰʠʥ ʩʝʯʝʥʠʷ (ɸ = 0), ʩʭʝʤʘ ʩ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʧʣʦʱʘʜʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚʜʦʣʴ 

ʢʦʥʪʫʨʘ ʩʝʯʝʥʠʷ (ɸ = 1), ʩʭʝʤʘ ʩ ʨʘʚʥʳʤʠ ʧʣʦʱʘʜʷʤʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚʙʣʠʟʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥ 

ʩʝʯʝʥʠʷ (A = 2), ʩʭʝʤʘ ʩ ʨʘʚʥʳʤʠ ʧʣʦʱʘʜʷʤʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚʙʣʠʟʠ ʣʝʚʦʡ ʠ ʧʨʘʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥ ʩʝʯʝʥʠʷ (A 

= 3). ɼʣʷ ʢʨʫʛʦʚʦʛʦ ʠ ʢʦʣʴʮʝʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʡ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʩʭʝʤʘ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʧʣʦʱʘʜʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚʜʦʣʴ ʢʦʥʪʫʨʘ ʩʝʯʝʥʠʷ. 

ɿʘʜʘʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʠʛʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʚʚʦʜʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʝʛʦ 

ʚʝʨʰʠʥ. ɺʦʟʤʦʞʝʥ ʚʚʦʜ ʜʦ 50 ʚʝʨʰʠʥ. ɺʳʙʦʨ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʭ ʦʩʝʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʤ. 

ɺʝʨʰʠʥʳ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʚ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʙʭʦʜʫ ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʧʦ ʢʦʥʪʫʨʫ ʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʣʠʛʦʥʘʣʴʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʜʦʣʞʥʘ ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ ʧʦ ʦʜʥʫ ʩʪʦʨʦʥʫ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʣʝʚʘ) ʦʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʭʦʜʘ. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʧʦʣʦʩʪʝʡ ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʦʙʦʡʪʠ ʛʨʘʥʠʯʥʳʝ ʢʦʥʪʫʨʳ (ʚʥʝʰʥʠʡ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ) ʪʘʢ, 

ʯʪʦʙʳ ʦʙʣʘʩʪʴ ʦʩʪʘʚʘʣʘʩʴ ʧʦ ʦʜʥʫ ʩʪʦʨʦʥʫ ʦʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʭʦʜʘ. 

ɼʣʷ ʧʦʣʠʛʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʭʝʤʳ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ: ʩʭʝʤʘ ʩ ʨʘʚʥʳʤʠ 

ʧʣʦʱʘʜʷʤʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚʙʣʠʟʠ ʚʝʨʰʠʥ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʩʝʯʝʥʠʷ (A = 0), ʩʭʝʤʘ ʩ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʧʣʦʱʘʜʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚʜʦʣʴ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʩʝʯʝʥʠʷ (A = 1), ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ 

ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɼʣʷ ʩʭʝʤ A = 0 ʠ A = 1 ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʘʨʤʘʪʫʨʳ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ. ʇʨʠ A = 0, ʠʩʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʠʟ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʫʛʣʳ (ʪ.ʝ. 

ʫʛʣʳ, ʙʦʣʴʰʠʝ 180 ʛʨʘʜ). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ 

ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʙʣʠʟʢʠʭ ʚʝʨʰʠʥ. 
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ʈʠʩ. 1. ʉʝʯʝʥʠʷ 

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʟʘʜʘʪʴ ʦʪʨʝʟʢʠ (ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʝ ʩʣʦʠ), ʥʘ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʟʤʝʱʘʝʪʩʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ. ɺʦʟʤʦʞʝʥ ʚʚʦʜ ʜʦ 50 ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʭ ʩʣʦʝʚ. ʉʣʦʠ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ 

ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʫʶ ʜʣʠʥʫ ʠ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʶ. ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʣʦʱʘʜʴ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʧʦ ʩʣʦʶ. ɽʩʣʠ ʜʣʠʥʘ ʩʣʦʷ ʨʘʚʥʘ ʥʫʣʶ, ʪʦ ʪʘʢʦʡ ʩʣʦʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

çʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʦʡè ʧʣʦʱʘʜʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. ɸʨʤʘʪʫʨʥʳʝ ʩʣʦʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʩʣʦʠ ʩ 

ʚʘʨʴʠʨʫʝʤʦʡ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʠ ʩʣʦʠ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʴʶ (ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʝʤʦʡ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ 

ʘʨʤʘʪʫʨʳ). ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʘʨʤʘʪʫʨʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʩ ʚʘʨʴʠʨʫʝʤʦʡ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʜʦʣʷ ʦʪ 

ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ (ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʣʦʠ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ). ɼʦʣʷ ʩʣʦʷ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʣʦʱʘʜʷʤ ʢʘʢ , 

ʛʜʝ ;  ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʭ ʩʣʦʝʚ ʩ ʚʘʨʴʠʨʫʝʤʦʡ ʧʣʦʱʘʜʴʶ. 

ʇʣʦʱʘʜʴ -ʛʦ ʩʣʦʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ , ʛʜʝ  ï ʦʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʘʨʤʘʪʫʨʳ 

(ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ). ʇʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʪʳʩʢʠʚʘʝʪʩʷ ʦʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʘʨʤʘʪʫʨʳ 

, ʘ ʟʘʪʝʤ ʧʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤ  ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʭ ʩʣʦʝʚ . 
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ʈʠʩ. 2. ʉʭʝʤʳ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 

3. ʅʘʛʨʫʟʢʠ 

ɺʦʟʤʦʞʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ: ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʩʠʣʳ, 

ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʝ ʤʦʤʝʥʪʳ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, 

ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʧʦʚʦʨʦʪʳ ʞʝʩʪʢʠʭ ʦʧʦʨ. ɺʦʟʤʦʞʝʥ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʫʯʝʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʝʩʘ ʢʦʣʦʥʥʳ. 

ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩ.3. ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʞʝʩʪʢʠʭ ʦʧʦʨ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ ʩ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʭ ʦʩʝʡ. ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʚʦʨʦʪʦʚ ʞʝʩʪʢʠʭ ʦʧʦʨ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ ʩ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤʠ ʤʦʤʝʥʪʦʚ. 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʦ [1] ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʉʇ 

20.13330.2016 [7], ʘ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʦ [2] ʠ [3] ï ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʉʅʠʇ 2.01.07-85* [8]. ʂʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʛʝʥʝʨʘʮʠʶ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʘʛʨʫʟʢʝ  ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ 

ʫʯʝʪʦʤ ʜʚʫʭ ʠ ʙʦʣʝʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʦ [4], ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʶ ɸ. ʏʘʩʪʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ  ʜʣʷ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 

ɸ.2. ʂʦʤʙʠʥʘʮʠʦʥʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ  ʜʣʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʧʦ 

ʪʘʙʣʠʮʝ ɸ.1. ʇʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʚʚʦʜ ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ  ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. 

ʂʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʛʝʥʝʨʘʮʠʶ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʛʦ ʠ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʦʪ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. 
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ʈʠʩ. 3. ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʦʢ 

ɺʦʟʤʦʞʝʥ ʚʚʦʜ ʥʝʩʦʯʝʪʘʝʤʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ʊʘʢʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʛʨʫʧʧʫ ʥʝʩʦʯʝʪʘʝʤʳʭ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ɺ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʶ ʤʦʞʝʪ ʚʦʡʪʠ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʘ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʠʟ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. ʅʫʤʝʨʘʮʠʷ ʛʨʫʧʧ 

ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʝʜʠʥʠʮʳ. ɻʨʫʧʧʳ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʨʠ ʫʯʝʪʝ ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ 

(ʧʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʝʪʨʘ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ). 

ɺʦʟʤʦʞʝʥ ʚʚʦʜ ʟʥʘʢʦʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʟʘʜʘʥʥʘʷ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘ, ʪʘʢ ʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʛʦ ʟʥʘʢʘ. 

ɺʦʟʤʦʞʝʥ ʚʚʦʜ ʛʦʪʦʚʳʭ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ɿʘʜʘʚʘʝʤʘʷ, ʢʘʢ ʚʠʜ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, 

ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʜʦʙʘʚʣʷʝʪʩʷ ʢ ʤʥʦʞʝʩʪʚʫ ʩʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʚʚʦʜ ʣʠʰʴ ʛʦʪʦʚʳʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. 

ʇʨʠ ʟʘʜʘʥʠʠ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʢʦʣʦʥʥʳ ʦʪ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʝʪʨʘ, ʩʥʘʯʘʣʘ ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʘ ʟʘʪʝʤ ï ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʶ 

ʧʫʣʴʩʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʧʦ ʬʦʨʤʘʤ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ. 

4. ʈʘʩʯʝʪ 

ʈʘʩʯʝʪ ʢʦʣʦʥʥʳ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʨʘʩʯʝʪ ʫʩʠʣʠʡ ʠ ʨʘʩʯʝʪ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʜʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ. ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʩʠʣʠʡ ʚ ʢʦʣʦʥʥʝ ʦʪ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ɿʘʪʝʤ ʠʟ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʚʳʙʠʨʘʶʪʩʷ ʪʘʢʠʝ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʩʠʣʠʷ ʠʣʠ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪʳ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ɺ ʚʳʭʦʜʥʦʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʣʷ ʪʦʡ 

ʠʟ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʪʨʝʙʫʝʤʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. 

ʋʩʠʣʠʷ ʚ ʩʝʯʝʥʠʷʭ ʢʦʣʦʥʥʳ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʧʫʣʴʩʘʮʠʷʤʠ ʚʝʪʨʘ, ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ʚʠʜʘ: 
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ʛʜʝ  - ʫʩʠʣʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ -ʡ ʬʦʨʤʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ,  ï ʯʠʩʣʦ ʫʯʠʪʳʚʘʝʤʳʭ 

ʬʦʨʤ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ. ɺʳʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ  ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩ ʪʝʤ ʟʥʘʢʦʤ (), ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʤʝʝʪ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʧʦ ʤʦʜʫʣʶ ʟʥʘʯʝʥʠʝ . ɺʝʪʨʦʚʦʝ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ 

ʜʚʫʭ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʡ, ʜʣʷ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʩʠʣʠʷ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤʠ , ʘ ʜʣʷ ʜʨʫʛʦʛʦ 

ï ʨʘʚʥʳʤʠ , ʛʜʝ  ï ʫʩʠʣʠʝ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʋʩʠʣʠʷ ʦʪ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ [10], ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʦ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʬʦʨʤʘʤ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ. ʉʝʡʩʤʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʚʩʝʛʜʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ 

ʟʥʘʢʦʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ. 

ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ, ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʨʦʛʠʙʦʚ. ɽʩʣʠ ʚ 

ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ ʧʨʦʛʠʙ ʢʦʣʦʥʥʳ ʩʪʝʩʥʝʥ ʠʣʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʝʥ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʟ-ʟʘ 

ʧʨʠʤʳʢʘʥʠʷ ʩʪʝʥʳ), ʪʦ ʨʘʩʯʝʪ ʚ ʵʪʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʨʦʛʠʙʘ. 

ɺ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʨʦʛʠʙʘ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ 

ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʫʤʥʦʞʝʥʠʷ ʠʟʛʠʙʘʶʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ  ʥʘ ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ , 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

ʛʜʝ  - ʧʨʦʜʦʣʴʥʘʷ ʩʠʣʘ,  - ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʣʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [1], 8.1.15, [2], 

6.2.16, [3], 3.24, [4], 7.1.3.14. ʌʦʨʤʫʣʘ ʜʣʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʣʳ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʘʧʠʩʘʥʘ ʚ ʚʠʜʝ: 

 

ʛʜʝ  - ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʢʦʣʦʥʥʳ,  - ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʢʦʣʦʥʥʳ. ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ  ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ, 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚ ʥʦʨʤʘʭ, ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʥʝʫʧʨʫʛʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʙʝʪʦʥʘ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʪʨʝʱʠʥ 

ʠ ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʴ ʙʝʪʦʥʘ ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ [3], ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

ɿʜʝʩʴ  - ʤʦʜʫʣʠ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ ʠ ʩʪʘʣʠ;  - ʤʦʤʝʥʪʳ ʠʥʝʨʮʠʠ ʙʝʪʦʥʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʠ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʦʩʠ ʩʝʯʝʥʠʷ,  - ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ ( - ʚʳʩʦʪʘ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʠʟʛʠʙʘ),  

- ʧʘʨʘʤʝʪʨ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (). ʉʦʛʣʘʩʥʦ [4], ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ 

ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ɺ [1] ʠ [2] ʬʦʨʤʫʣʘ ʜʣʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ: 

 

ʕʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪ  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʮʝʥʪʨʘ ʪʷʞʝʩʪʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ (ʧʨʠ 

ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʤ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʮʝʥʪʨʳ ʪʷʞʝʩʪʠ ʙʝʪʦʥʥʦʛʦ ʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʡ ʥʝ 

ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ). ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ  ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩʣʫʯʘʡʥʳʡ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪ  ([1], 8.1.7, [2], 4.2.6, 

[3], 1.21, [4], 7.1.2.11). ʉʦʛʣʘʩʥʦ [1], [2] ʠ [3], ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʢʦʣʦʥʥʳ, ʷʚʣʷʶʱʝʡʩʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ 

ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʤʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪ  ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ , ʘ ʧʨʠ 
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ʨʘʩʯʝʪʝ ʢʦʣʦʥʥʳ, ʷʚʣʷʶʱʝʡʩʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʠʤʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ï ʨʘʚʥʳʤ 

, ʝʩʣʠ , ʠ ʨʘʚʥʳʤ , ʝʩʣʠ . ʉʦʛʣʘʩʥʦ [4], ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪ  ʚʩʝʛʜʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ 

ʨʘʚʥʳʤ . 

ʄʦʤʝʥʪʳ  ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʠ ʪʷʞʝʩʪʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ (ʠʣʠ ʥʘʠʤʝʥʝʝ 

ʩʞʘʪʦʡ) ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʧʦ ʫʩʠʣʠʷʤ  ʦʪ ʧʦʣʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʧʦ ʫʩʠʣʠʷʤ  ʦʪ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʯʘʩʪʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ  ʩʦʛʣʘʩʥʦ [1], [2] ʠ [3], ʚ ʨʘʩʯʝʪ ʩʪʘʚʷʪʩʷ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʫʶ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʚʳʯʠʩʣʷʝʤʳʝ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʧʨʠ ʚʚʦʜʝ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤ . ʉʦʛʣʘʩʥʦ [4],  ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʦʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ɺ ʨʘʩʯʝʪʝ ʜʣʷ ʛʦʪʦʚʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ 

 

ʀʟʛʠʙʥʘʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ , ʢʘʢ ʚʝʣʠʯʠʥʘ, ʟʘʚʠʩʷʱʘʷ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʦʤʝʥʪʘ  ʯʝʨʝʟ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ  ʠ 

, ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʢʦʣʦʥʥʳ. ʊʘʢ ʢʘʢ  ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʦʡ ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ, ʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ  ʪʘʢʞʝ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʘʨʤʘʪʫʨʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʪʨʝʙʫʝʤʘʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʠʪʝʨʘʮʠʡ. 

ʅʘ ʪʝʢʫʱʝʤ ʠʪʝʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʰʘʛʝ ʜʣʷ ʥʘʡʜʝʥʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 

 ʠ , ʟʘʪʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʤʦʤʝʥʪʳ  ʠ , ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ  

ʠ , ʘ ʟʘʪʝʤ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʪʨʝʙʫʝʤʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. ɼʘʣʝʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ 

ʠʪʝʨʘʮʠʷ. ʀʪʝʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʢʘʥʯʠʚʘʝʪʩʷ ʪʦʛʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʤʝʥʝʝ 0,1%. 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʢʦʣʦʥʥʳ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [3], ʪʨʝʙʫʝʤʘʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 3.28*. 

ʈʘʩʯʝʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʙʝʪʦʥʘ ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʙʝʪʦʥʘ gb, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ gbi ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 15. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ gb2, ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ gb2 ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʤʝʥʝʝ 0,45. 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʢʦʣʦʥʥʳ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [1], [2] ʠ [4], ʪʨʝʙʫʝʤʘʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʦ [1] ʠ [2], ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʪʨʝʭʣʠʥʝʡʥʘʷ 

ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʞʘʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ. ʈʘʩʯʝʪ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʧʦ [4] ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠ 

ʧʘʨʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠ-ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʞʘʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ. 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ ʚʳʨʘʞʘʶʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʫʩʠʣʠʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʝʯʝʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ ʧʨʠ . 

ʇʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʫʯʝʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʢʦʣʦʥʥʳ  

ʩʦʛʣʘʩʥʦ [1], 10.3.6, [2], 8.3.4, [3], 5.16, [4], 11.2.2. ɻʠʙʢʦʩʪʴ ʢʦʣʦʥʥʳ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʡ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ , ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʜʣʠʥʘ  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʜʣʷ ʩʣʫʯʘʷ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʤ ʢʨʘʶ ʢʦʣʦʥʥʳ. 

ɺʦʟʤʦʞʥʘ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʦʣʦʥʥʳ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʝ. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʥʘʜʦ ʚʚʝʩʪʠ ʩʝʯʝʥʠʝ ʢʦʣʦʥʥʳ ʢʘʢ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʝ ʧʦʣʠʛʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʦʡ 

ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɿʘʪʝʤ ʚʚʝʩʪʠ ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʝ ʩʣʦʠ ʠ ʠʭ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʫʢʘʟʘʚ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 
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ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤʠ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ʫʩʠʣʠʡ ʧʦ ʥʝʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʩʭʝʤʝ, ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʤʦʤʝʥʪʳ  ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʘ ʟʘʪʝʤ 

ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʝʯʝʥʠʷ. ɽʩʣʠ ʟʘʜʘʥʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʤʝʥʴʰʝ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ, 

ʪʦ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ çʈʘʩʯʝʪ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʥʝʚʦʟʤʦʞʝʥè. 

ɼʣʷ ʢʦʣʦʥʥʳ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʨʘʩʯʝʪ ʧʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘʢʣʦʥʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ. ʇʦʛʦʥʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ Asw/sw 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [1], 8.11.33, [2], 6.2.34, [3], 3.31*, 3.32, [4], 7.2.1.1, 7.2.1.2, 7.2.1.5, 7.2.2.7-

7.2.2.10. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʩʠʣʳ ʧʦ ʥʘʢʣʦʥʥʦʡ 

ʧʦʣʦʩʝ ʤʝʞʜʫ ʥʘʢʣʦʥʥʳʤʠ ʪʨʝʱʠʥʘʤʠ. ɽʩʣʠ ʫʩʣʦʚʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʘʢʣʦʥʥʦʡ ʧʦʣʦʩʝ ʥʝ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪʩʷ, ʪʦ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ. ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʦ [3] ʠ [4], ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʥʘʡʜʝʥʥʘʷ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʘʢʣʦʥʥʦʡ ʪʨʝʱʠʥʝ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʘ ʜʣʷ 

ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ ʫʩʣʦʚʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʘʢʣʦʥʥʦʡ ʧʦʣʦʩʝ. ʋʩʣʦʚʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʢʦʩʦʤ 

ʠʟʛʠʙʝ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [9], 3.39 ʚ ʚʠʜʝ: 

 

5. ʂʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʂʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚ ʢʦʣʦʥʥʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʟʘʱʠʪʥʦʤʫ ʩʣʦʶ ʙʝʪʦʥʘ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʩʣʫʯʘʷ ʧʦʣʠʛʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩ 

ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʦʡ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɼʣʷ ʫʯʝʪʘ ʵʪʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʨʘʩʯʝʪ ʢʦʣʦʥʥʳ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ 

ʜʚʘʞʜʳ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪ ʮʝʥʪʨʦʚ ʪʷʞʝʩʪʠ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʜʦ 

ʢʦʥʪʫʨʘ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʤʫ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʤʫ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʭʦʤʫʪʘ ʠ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʪʦʣʱʠʥ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʙʝʪʦʥʘ ʜʣʷ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʝʨʚʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʦʣʦʥʥʳ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʪʩʷ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪ ʮʝʥʪʨʦʚ ʪʷʞʝʩʪʠ ʧʣʦʱʘʜʝʡ 

ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʜʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʩʝʯʝʥʠʷ. ɿʘʪʝʤ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʚʪʦʨʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ʢʦʣʦʥʥʳ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʘʨʤʘʪʫʨʳ. ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪ ʮʝʥʪʨʦʚ ʪʷʞʝʩʪʠ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʜʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʨʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʤ ʨʘʩʯʝʪʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʪʨʝʙʫʝʤʘʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ, ʫʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʚʳʭʦʜʥʦʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. 

ʇʨʠ ʧʦʜʙʦʨʝ ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʦʙʱʠʡ ʨʷʜ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ (ʚ ʤʤ): 6, 8, 

10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 25, 28, 32, 36, 40. ɸʨʤʘʪʫʨʥʳʝ ʩʪʝʨʞʥʠ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪʩʷ ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʙʝʪʦʥʘ ʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʚ ʩʚʝʪʫ ʤʝʞʜʫ 

ʩʪʝʨʞʥʷʤʠ. ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʙʝʪʦʥʘ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ 

ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʙʝʪʦʥʘ ʜʣʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ 

ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʜʠʘʤʝʪʨ ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨ ʭʦʤʫʪʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʪʦʣʱʠʥʘ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ 

ʙʝʪʦʥʘ ʜʣʷ ʭʦʤʫʪʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʢʨʘʪʥʦʡ 5 ʤʤ. ɺ ʩʝʯʝʥʠʠ ʩʦ ʩʭʝʤʦʡ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ɸ = 0, ʚ ʢʘʞʜʦʤ 

ʫʛʣʫ ʤʦʞʝʪ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴʩʷ ʦʜʠʥ ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʡ ʩʪʝʨʞʝʥʴ ʠʣʠ (ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ) ʙʦʣʝʝ (3 ʠʣʠ 5 

ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ). ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʢʦʥʪʫʨʘ 

ʩʝʯʝʥʠʷ ʜʦ ʦʙʱʝʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʪʷʞʝʩʪʠ ʛʨʫʧʧʳ ʩʪʝʨʞʥʝʡ. 

ʇʨʠ ʧʦʜʙʦʨʝ ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ 

ʜʠʘʤʝʪʨʳ ʩʪʝʨʞʥʝʡ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʚ 

ʩʚʝʪʫ ʤʝʞʜʫ ʩʪʝʨʞʥʷʤʠ. ʕʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʧʦʜʙʦʨʦʤ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. ʇʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʚʳʚʦʜ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩ ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʳʤʠ 

ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʤʠ ʩʪʝʨʞʥʷʤʠ. 
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ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʧʦʜʙʦʨʘ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʩʝʯʝʥʠʷ ʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʛʨʫʧʧʳ ʢʦʣʦʥʥ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʉʇ 63.13330.2018 [1]. ʂʦʣʦʥʥʳ ʠʤʝʶʪ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ ʩʝʯʝʥʠʷ ʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʫʶ ʘʨʤʘʪʫʨʫ. 

ʇʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʟʘʜʘʥʠʝ ʙʝʪʦʥʘ ʠ/ʠʣʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʩ ʥʝʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ. 

1. ʂʦʣʦʥʥʳ ʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ɺʩʝ ʢʦʣʦʥʥʳ ʠʟ ʛʨʫʧʧʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʜʣʠʥʦʡ l  ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤʠ ʜʣʠʥʘʤʠ yl0  ʠ zl0  ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ 

Y  ʠ Z, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʣʝʞʘʪ ʦʩʠ ʩʝʯʝʥʠʷ y  ʠ z. ɽʩʣʠ ʜʣʷ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʜʣʠʥʘ 

0l  ʥʝ ʟʘʜʘʥʘ ʠʣʠ 00 =l , ʪʦ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʚʩʝʭ ʢʦʣʦʥʥ ʧʨʦʛʠʙʳ ʚ ʵʪʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ. 

ʂʦʣʦʥʥʳ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʝ ʠʣʠ ʢʨʫʛʣʳʝ ʩʝʯʝʥʠʷ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ, 

ʘʨʤʘʪʫʨʘ ʨʘʟʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚ ʫʛʣʘʭ ʠ ʚʜʦʣʴ ʩʪʦʨʦʥ ʩʝʯʝʥʠʷ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʢʨʫʛʣʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʘʨʤʘʪʫʨʘ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʟʤʝʱʘʝʪʩʷ ʧʦ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ. 

ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ ʫʩʠʣʠʡ zy MMN ,,  ʦʪ ʧʦʣʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ 

ʫʩʠʣʠʡ zlyll MMN ,,  ʦʪ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʇʨʦʜʦʣʴʥʘʷ ʩʠʣʘ N  ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ. ɺʳʙʦʨ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ yM  ʠ 
zM  ʥʝ ʠʤʝʝʪ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʧʦʜʙʦʨʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʩʝʯʝʥʠʷ ʢʦʣʦʥʥ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʨʷʜ ʩʝʯʝʥʠʡ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ. ɺ 

ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʨʷʜ ʫʧʦʨʷʜʦʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʶ ʣʠʙʦ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʝʯʝʥʠʷ, 

ʣʠʙʦ ʧʝʨʠʤʝʪʨʘ ʩʝʯʝʥʠʷ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʢʨʫʛʣʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʨʷʜ ʫʧʦʨʷʜʦʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʶ 

ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʩʝʯʝʥʠʷ. ɺʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʪʦ ʧʝʨʚʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ 

ʥʝ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʧʣʦʱʘʜʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʡ ʧʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ 

ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

2. ʈʘʩʯʝʪ 

ʈʘʩʯʝʪ ʢʦʣʦʥʥʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʦʛʠʙʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʫʩʣʦʚʥʳʭ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʣ. ɺ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʨʘʩʯʝʪ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʧʨʦʛʠʙʘ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ Y  ʠ/ʠʣʠ ʚ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ Z . 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʧʨʦʛʠʙʘ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʫʤʥʦʞʝʥʠʷ ʠʟʛʠʙʘʶʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ M  ʥʘ ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʡ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ h. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ h ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 
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ɿʜʝʩʴ sb EE ,  - ʤʦʜʫʣʠ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ ʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ; sb II ,  - ʤʦʤʝʥʪʳ ʠʥʝʨʮʠʠ ʙʝʪʦʥʥʦʛʦ 

ʩʝʯʝʥʠʷ ʠ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʠ ʩʝʯʝʥʠʷ, hee /0=d  - ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ 
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ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ (h  - ʚʳʩʦʪʘ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʠʟʛʠʙʘ), lj - ʧʘʨʘʤʝʪʨ, 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

ʕʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪ 0e  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʣʫʯʘʡʥʦʛʦ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪʘ ae  ([1], 8.1.7) ʠ 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʜʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʠʤʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʨʘʚʥʳʤ 
N

M
, ʝʩʣʠ 

ae
N

M
² , ʠ ʨʘʚʥʳʤ ae , ʝʩʣʠ 

ae
N

M
< . 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ D  ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ, ʪʦ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ Mh  ʪʘʢʞʝ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʣʦʱʘʜʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʪʨʝʙʫʝʤʘʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ 

ʧʦʤʦʱʠ ʠʪʝʨʘʮʠʡ. ʅʘ ʪʝʢʫʱʝʤ ʠʪʝʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʰʘʛʝ, ʜʣʷ ʥʘʡʜʝʥʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, 

ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ yh  ʠ 
zh, ʟʘʪʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʤʦʤʝʥʪʳ yyMh  ʠ 

zzMh , 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ Z  ʠ Y, ʘ ʟʘʪʝʤ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʪʨʝʙʫʝʤʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. 

3. ʂʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʇʨʠ ʧʦʜʙʦʨʝ ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʦʙʱʠʡ ʨʷʜ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ (ʚ ʤʤ): 6, 8, 

10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 25, 28, 32, 36, 40. 

ɸʨʤʘʪʫʨʘ ʨʘʟʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʙʝʪʦʥʘ. ʇʨʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʙʝʪʦʥʘ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʟʘʜʘʥʥʳʝ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʙʝʪʦʥʘ ʜʣʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʜʠʘʤʝʪʨ 

ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨ ʭʦʤʫʪʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʪʦʣʱʠʥʘ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʙʝʪʦʥʘ ʜʣʷ ʭʦʤʫʪʘ 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʢʨʘʪʥʦʡ 5 ʤʤ. 

ʇʨʠ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʠ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨʳ 

ʩʪʝʨʞʥʝʡ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʝʨʞʥʝʡ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʚ ʩʚʝʪʫ ʤʝʞʜʫ 

ʩʪʝʨʞʥʷʤʠ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʦʩʷʤʠ ʩʪʝʨʞʥʝʡ. ʕʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʧʦʜʙʦʨʦʤ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚ 

ʫʛʣʘʭ. ɽʩʣʠ ʜʣʷ ʵʪʦʡ ʩʭʝʤʳ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʪʨʝʙʫʝʤʫʶ ʘʨʤʘʪʫʨʫ, ʪʦ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚʜʦʣʴ ʩʪʦʨʦʥ ʩʝʯʝʥʠʷ. 
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ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʉʇ 63.13330.2018 çʉʅʠʇ 52-01-2003 ɹʝʪʦʥʥʳʝ ʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ.ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷè. 
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ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʙʝʪʦʥʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʧʦ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʉʇ 63.13330.2018 [1]. 

1. ʉʝʯʝʥʠʷ ʠ ʫʩʠʣʠʷ 

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʩʝʯʝʥʠʡ ʙʝʪʦʥʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ: ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ, 

ʢʨʫʛʦʚʦʝ ʠʣʠ ʢʦʣʴʮʝʚʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʝ ʧʦʣʠʛʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ (ʨʠʩ.1). 

ʇʦʣʠʛʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʟʘʜʘʸʪʩʷ ʧʫʪʸʤ ʚʚʦʜʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʚʝʨʰʠʥ, ʧʨʠʯʝʤ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʚʚʦʜʘ ʚʝʨʰʠʥ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʦʙʭʦʜʘ ʩʝʯʝʥʠʷ (ʩʝʯʝʥʠʝ 

ʚʩʝʛʜʘ ʜʦʣʞʥʦ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʠʣʠ ʪʦʣʴʢʦ ʩʣʝʚʘ, ʠʣʠ ʪʦʣʴʢʦ ʩʧʨʘʚʘ). ʂʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʚʝʨʰʠʥ ʤʦʛʫʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʡ ʜʝʢʘʨʪʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ (0y , 0z ). 

 

ʈʠʩ. 1.ɺʠʜʳ ʩʝʯʝʥʠʡ 

ʋʩʠʣʠʷ 
zy MMN ,,  ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʛʣʘʚʥʳʭ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʦʩʝʡ y,z. ʇʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʘʷ ʩʠʣʘ N ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘ ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ. ʇʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ My ʩʞʘʪʘʷ 

ʟʦʥʘ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʘ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ Mz ʩʞʘʪʘʷ ʟʦʥʘ 

ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚ ʣʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʝʯʝʥʠʷ. 

ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʫʩʠʣʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷʤ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʤ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʉʇ 20.13330. 

2. ʈʘʩʯʝʪ 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʸʪʝ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʧʦ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ 

ʫʩʠʣʠʷʤ gu, ʯʝʨʝʟ ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ ʚʳʨʘʞʘʶʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ NN uu g= , 

yuyu MM g= , zuzu MM g= . ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʝʯʝʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ ʧʨʠ gu ² 1. 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [1]. 

ʇʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʚʳʙʦʨ ʣʠʙʦ ʪʨʸʭʣʠʥʝʡʥʦʡ, ʣʠʙʦ ʜʚʫʭʣʠʥʝʡʥʦʡ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʞʘʪʦʛʦ 

ʙʝʪʦʥʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 6.1.20, 6.1.21. ɼʣʷ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʪʦʛʦ ʞʝ ʚʠʜʘ, ʢʘʢ 

ʠ ʜʣʷ ʩʞʘʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ. ʅʘ ʨʠʩ.2 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ ʙʝʪʦʥʘ ɺ25. 
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ʈʠʩ. 2. ɼʠʘʛʨʘʤʤʳ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʙʝʪʦʥʘ B25 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦ ʩʞʘʪʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʧʨʦʛʠʙ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʫʪʸʤ ʫʤʥʦʞʝʥʠʷ 

ʠʟʛʠʙʘʶʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ M  ʥʘ ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ h. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ h ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ: 

crN

N
-

=

1

1
h  

ʛʜʝ N  - ʧʨʦʜʦʣʴʥʘʷ ʩʠʣʘ, crN  - ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʣʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

2

0

2

l

D
Ncr

p
=  

ʛʜʝ D  - ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, 0l  - ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘ. ɾʝʩʪʢʦʩʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ: 

)3.0(

15.0

el

bbIE
D

dj +
=  

ɿʜʝʩʴ bE  - ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ; bI  - ʤʦʤʝʥʪ ʠʥʝʨʮʠʠ ʙʝʪʦʥʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʦʩʠ, hee /0=d  - ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ (h  - ʚʳʩʦʪʘ 

ʩʝʯʝʥʠʷ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʠʟʛʠʙʘ), lj - ʧʘʨʘʤʝʪʨ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

ʕʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪ 0e  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʮʝʥʪʨʘ ʪʷʞʝʩʪʠ ʩʝʯʝʥʠʷ . ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ 

ʩʣʫʯʘʡʥʳʡ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪ ae . ʉʦʛʣʘʩʥʦ [1], 8.1.7, ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʤʦʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪ 0e  ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ ae
N

M
+ , ʘ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʵʣʝʤʝʥʪʘ 
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N

M
, ʝʩʣʠ ae

N

M
² , ʠ ʨʘʚʥʳʤ ae , 

ʝʩʣʠ ae
N

M
< . 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʫʩʠʣʠʡ, ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʨʠʩʫʥʦʢ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʞʘʪʘʷ ʟʦʥʘ (ʨʠʩ. 3,4,5). ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʠ ʢʨʫʛʦʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʝ ʠ ʩʞʠʤʘʶʱʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʠʤ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʣʠʛʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʢʨʠʚʠʟʥʳ ʠ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

),( 00 zye  ʚ ʪʝʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʭ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʜʘʥʦ ʩʝʯʝʥʠʝ. 

 

ʈʠʩ. 3. ʇʨʠʤʝʨ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʩʞʘʪʦʡ ʟʦʥʳ ʚ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ 

 

ʈʠʩ. 4. ʇʨʠʤʝʨ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʩʞʘʪʦʡ ʟʦʥʳ ʚ ʢʦʣʴʮʝʚʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ 
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ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʉʇ 63.13330.2018 çʉʅʠʇ 52-01-2003 ɹʝʪʦʥʥʳʝ ʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ.ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷè. 
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ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʜʣʷ 

ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʥʘʢʣʦʥʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʉʇ 164.1325800.2014 [1] ʠ ʉʇ 63.13330.2018 [2]. 

1. ɹʘʣʢʘ ʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠʦʧʦʨʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʦʡ ʙʘʣʢʠ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ. ɺ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʛʦ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ x  ʦʪ ʦʧʦʨʳ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʡ ʚʳʩʦʪʳ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪ ʩʪʦʨʦʥ ʩʝʯʝʥʠʷ ʜʦ ʮʝʥʪʨʦʚ 

ʪʷʞʝʩʪʠ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. ɿʘʜʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʤʝʶʱʝʡʩʷ ʩʪʘʣʴʥʦʡ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ: ʜʠʘʤʝʪʨ ʭʦʤʫʪʦʚ, ʯʠʩʣʦ ʚʝʪʚʝʡ ʭʦʤʫʪʘ, ʰʘʛ ʭʦʤʫʪʦʚ. 

ɿʘʜʘʶʪʩʷ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ OM  ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʘʷ ʩʠʣʘ OQ  ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ ʙʘʣʢʠ ʥʘʜ ʛʨʘʥʴʶ ʦʧʦʨʳ ʦʪ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ OnM  ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʘʷ ʩʠʣʘ OnQ  ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ʇʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʚʚʦʜ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ q ʠ nq , ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ Q  ʠ nQ . ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ ʚʥʠʟ. ʋʩʠʣʠʷ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʤ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʫʩʠʣʠʷʤ ʚ ʦʧʦʨʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʠ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ 

ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʤʦʤʝʥʪʘ OM  ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ. ɽʩʣʠ ʟʘʜʘʥʥʘʷ ʜʣʠʥʘ 

ʧʨʠʦʧʦʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʙʘʣʢʠ ʙʦʣʴʰʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 0x , ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʝ ʫʩʠʣʠʝ ʦʙʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʥʫʣʴ 

ʠʣʠ ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʟʥʘʢ, ʪʦ ʨʘʩʯʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ 0xx¢ . 

ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʝ ʫʩʠʣʠʝ ʥʝ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʫʩʠʣʠʝ ʜʣʷ 

ʙʘʣʢʠ ʜʦ ʫʩʠʣʝʥʠʷ, ʘ ʧʨʦʝʢʪʥʦʝ ʫʩʠʣʠʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʫʩʠʣʠʝ. ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʝʩʫʱʝʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʙʘʣʢʠ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʦʡ. 

2. ʈʘʩʯʸʪ 

ʈʘʩʯʸʪ ʧʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘʢʣʦʥʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʦʡ ʙʘʣʢʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ ʤʝʞʜʫ ʥʘʢʣʦʥʥʳʤʠ ʪʨʝʱʠʥʘʤʠ ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʘʢʣʦʥʥʳʤ ʩʝʯʝʥʠʷʤ 

ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʩʠʣʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʩʯʸʪ ʧʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ ʤʝʞʜʫ 

ʥʘʢʣʦʥʥʳʤʠ ʪʨʝʱʠʥʘʤʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [2], ʙʝʟ ʫʯʸʪʘ ʨʘʙʦʪʳ ʚʥʝʰʥʝʡ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʡ 

ʘʨʤʘʪʫʨʳ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʵʪʦʛʦ ʨʘʩʯʸʪʘ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ, ʪʦʣʴʢʦ ʝʩʣʠ ʫʩʣʦʚʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʝ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ. 

ʈʘʩʯʸʪ ʧʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘʢʣʦʥʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [1], 6.4. ʈʘʩʯʸʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ 
fwR  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

nfR ,
. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʟʘʜʘʪʴ ʪʠʧ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ (ʫʛʣʝʢʦʤʧʦʟʠʪ ʠʣʠ ʩʪʝʢʣʦʢʦʤʧʦʟʠʪ), ʚʠʜ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ (ʣʘʤʠʥʘʪ ʠʣʠ ʭʦʣʩʪ), ʫʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʯʠʩʣʦ ʩʣʦʸʚ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʠ ʪʦʣʱʠʥʫ ʦʜʥʦʛʦ ʩʣʦʷ. ʈʘʩʯʸʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (6.78) ʩ 

ʫʯʸʪʦʤ ʫʩʣʦʚʠʷ (6.79). 

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʩʯʸʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ. ɽʩʣʠ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ, ʪʦ ʨʘʩʯʸʪ ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ. ʅʘ ʚʪʦʨʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʩʯʸʪʘ 

ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ɽʩʣʠ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʥʝ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ, ʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʨʝʙʫʝʤʘʷ ʧʦʛʦʥʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ 
ffw sA /  ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. 

ʇʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʚʳʚʦʜ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ (ʨʠʩ.1). 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʸʪʝ ʫʩʠʣʠʷ, ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʙʝʪʦʥʦʤ ʩʞʘʪʦʡ ʟʦʥʳ, ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʦʡ ʠ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʦʡ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʬʫʥʢʮʠʠ ʜʣʠʥʳ ʧʨʦʝʢʮʠʠ C  ʥʘʢʣʦʥʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ, 

ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʛʦ ʧʦ ʥʘʢʣʦʥʥʦʡ ʪʨʝʱʠʥʝ: )(),(),( CQCQCQ fwswb . ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 

max,min, bbb QQQ ¢¢ . ɸʨʛʫʤʝʥʪ ʬʫʥʢʮʠʠ )(CQsw  ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ [2], ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚʘʤʠ 
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00 2hCh ¢¢ , ʛʜʝ 0h  - ʨʘʙʦʯʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʙʘʣʢʠ. ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʙʘʣʢʠ ʧʦ ʥʘʢʣʦʥʥʦʤʫ ʩʝʯʝʥʠʶ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ )}()()(min{ CQCQCQQ fwswb ++¢ . ʇʨʠ ʨʘʩʯʸʪʝ ʪʘʢʞʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ 

ʫʩʣʦʚʠʝ (6.85). ʇʦʛʦʥʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ 
ffw sA /  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʟ ʚʳʨʘʞʝʥʠʡ 

CqCQ fwfw Ö=)( , 
ffwfwfw sARq /Ö= . ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 

ffw sA /  ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʝ (6.86). 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʨʠ ʨʘʩʯʸʪʝ ʧʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʘʨʤʘʪʫʨʘ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʜʣʠʥʝ C, ʪʦ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʨʘʩʯʸʪʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʦʡ x  ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʥʘ ʦʪʨʝʟʢʝ [xCx ,- ] ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʶ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʧʣʦʱʘʜʴ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʥʘ ʵʪʦʤ 

ʦʪʨʝʟʢʝ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʪʦʯʢʝ x . 
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ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʉʇ 164.1325800.2014 çʋʩʠʣʝʥʠʝ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ. ʇʨʘʚʠʣʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷè. 

2. ʉʇ 63.13330.2018 çʉʅʠʇ 52-01-2003 ɹʝʪʦʥʥʳʝ ʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ.ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷè. 
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ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʧʫʪʸʤ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʉʇ 164.1325800.2014 [1] 

ʠ ʉʇ 63.13330.2018 [2]. ʈʘʩʯʸʪ ʧʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʢʦʣʦʥʥʳ, ʫʩʠʣʝʥʥʦʡ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʨʘʩʯʸʪʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʙʝʪʦʥʘ ʧʨʠ ʦʙʲʸʤʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʸʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. 

1. ʈʘʩʯʸʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʦʜʥʦʷʨʫʩʥʘʷ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʘʷ ʢʦʣʦʥʥʘ. ʈʘʩʯʸʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʢʦʣʦʥʥʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʦʙʦʡ ʩʪʝʨʞʥʝʚʦʡ ʵʣʝʤʝʥʪ, ʠʤʝʶʱʠʡ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʠʣʠ ʦʙʦʠʭ ʢʨʘʷʭ (ʨʠʩ.1). ʋʩʣʦʚʠʷ 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʬʦʨʤʫʣʠʨʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚʦʢʨʫʛ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʩʠ. ʇʨʠ ʨʘʩʯʸʪʝ ʢʦʣʦʥʥʳ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ xyz, ʥʘʯʘʣʦ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʮʝʥʪʨʦʤ ʪʷʞʝʩʪʠ ʥʠʞʥʝʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʢʦʣʦʥʥʳ. ʆʩʴ x ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʩʥʠʟʫ ʚʚʝʨʭ. 

ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʩʠʣʘ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʦʧʦʨʝ. 

 

ʈʠʩ. 1. ʈʘʩʯʸʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʅʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʫʶʪʩʷ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ [3]. ʂʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʛʝʥʝʨʘʮʠʶ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʘʛʨʫʟʢʝ 
fg  ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʫʯʸʪʦʤ ʜʚʫʭ ʠ ʙʦʣʝʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ʀʟ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʪʘʢʘʷ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʧʦ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤ ʫʩʠʣʠʷʤ ug  ʠʤʝʝʪ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ɼʣʷ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʥʘʛʨʫʟʦʢ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʨʝʙʫʝʤʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʦʙʦʡʤʳ ʠʟ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ʉʝʯʝʥʠʷ ʢʦʣʦʥʥʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʤʠ ʠʣʠ ʢʨʫʛʦʚʳʤʠ (ʨʠʩ.2). ɼʣʷ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ 

ʩʝʯʝʥʠʷ ʟʘʜʘʸʪʩʷ ʨʘʜʠʫʩ ʟʘʢʨʫʛʣʝʥʠʷ ʫʛʣʦʚ. ʉʪʘʣʴʥʘʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ ʚ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʚ ʫʛʣʘʭ ʠʣʠ ʧʦ ʢʦʥʪʫʨʫ. 
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ʈʠʩ. 2. ʉʝʯʝʥʠʷ 

2. ʈʘʩʯʸʪ 

ʈʘʩʯʸʪ ʧʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

[1],6.3.1 ʠ [2],8.1.20. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʩʯʸʪʥʦʡ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʞʘʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ 

ʪʨʸʭʣʠʥʝʡʥʘʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [2],6.1.20. ɼʣʷ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʝʝ ʢʣʘʩʩʘ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʚʫʭʣʠʥʝʡʥʘʷ ʠʣʠ ʪʨʸʭʣʠʥʝʡʥʘʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [2],6.2.14, 6.2.15. 

ɼʣʷ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʘʥʥʳʝ: ʪʠʧ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ (ʫʛʣʝʢʦʤʧʦʟʠʪ ʠʣʠ 

ʩʪʝʢʣʦʢʦʤʧʦʟʠʪ), ʫʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʪʦʣʱʠʥʘ ʦʜʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʯʠʩʣʦ ʩʣʦʸʚ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. ʈʘʩʯʸʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ 
fR  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʤʫ 

ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 
nfR ,
 ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [1],(5.1). ʉʦʛʣʘʩʥʦ [1],6.2.15 ʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ 

12 =fg . 

ʇʨʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʦʙʦʡʤʳ ʠʟ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʨʘʩʯʸʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʙʝʪʦʥʘ ʧʨʠ 

ʩʞʘʪʠʠ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ffeefbb RkkRR m+=3
 

ɿʜʝʩʴ AAff /=m  - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, 
efk  - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʙʦʡʤʳ, 

ek  - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʥʘʣʠʯʠʝ ʨʘʟʨʳʚʦʚ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʦʙʦʡʤʳ. ʇʣʦʱʘʜʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ 

ʩʝʯʝʥʠʷ ʦʙʦʡʤʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

utnA fff =  

ʛʜʝ 
fn  - ʯʠʩʣʦ ʩʣʦʸʚ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ, 

ft  - ʪʦʣʱʠʥʘ ʦʜʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ, u  - ʧʝʨʠʤʝʪʨ ʩʝʯʝʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʘʤʠ hb,  ʠ ʩ ʨʘʜʠʫʩʦʤ ʟʘʢʨʫʛʣʝʥʠʷ ʫʛʣʦʚ r  ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʙʦʡʤʳ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

bh

rhrb
kef

2

)2()2(
1

22 -+-
-=  

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʙʦʡʤʳ 
efk  ʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ ʥʫʣʶ ʧʨʠ 90>b ʩʤ ʠʣʠ 90>h ʩʤ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ 5,1/ >bh  ʠʣʠ 5,1/ >hb . ʊʘʢʞʝ 0=efk , ʝʩʣʠ 1.0>
hN

M yh
 ʠʣʠ 1.0>

bN

M zh
, ʛʜʝ 

yM , zM   

- ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʝʡ y  ʠ z, ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʝ ʧʦ ʥʝʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʝ, 

N  - ʧʨʦʜʦʣʴʥʘʷ ʩʠʣʘ, h - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʯʸʪʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʨʦʛʠʙʘ. 
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ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʢʨʫʛʦʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 1=efk . ʇʨʠ 1.0>
DN

M yh
 ʠʣʠ 1.0>

DN

M zh
(ʛʜʝ D  - ʜʠʘʤʝʪʨ ʩʝʯʝʥʠʷ) 

ʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ 0=efk . 

 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ek  ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

2)
2

1(
D

s
k w

e -=  

ʛʜʝ ws  - ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʚʠʪʢʘʤʠ ʦʙʦʡʤʳ, D  - ʜʠʘʤʝʪʨ ʢʨʫʛʦʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ rbhD 222 -+= . 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʸʪʝ ʢʦʣʦʥʥʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʠʘʛʨʘʤʤ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʞʘʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ ʠ ʩʪʘʣʴʥʦʡ 

ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [1],6.3.15, ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ 

ʙʝʪʦʥʘ 0be  ʠ 2be  (ʨʠʩ.3). 

 

ʈʠʩ. 3. ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʞʘʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ 

 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ 0be  ʟʘʤʝʥʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ 

bffbb ER /203 mee +=  

ɿʥʘʯʝʥʠʝ 2be  ʫʤʥʦʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 03 / bb ee . 

ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʨʘʩʯʸʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʚ ʢʦʣʦʥʥʝ, ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʠʟʛʠʙ ʢʦʣʦʥʥʳ. ʇʨʠʨʘʱʝʥʠʷ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʧʨʦʛʠʙʦʚ. ɽʩʣʠ ʚ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʭ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ ʧʨʦʛʠʙ ʢʦʣʦʥʥʳ ʩʪʝʩʥʸʥ ʠʣʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʝʥ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʟ-ʟʘ ʧʨʠʤʳʢʘʥʠʷ ʩʪʝʥʳ), ʪʦ 

ʨʘʩʯʸʪ ʚ ʵʪʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʙʝʟ ʫʯʸʪʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʨʦʛʠʙʘ. 

ɺ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʨʦʛʠʙʘ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʨʘʩʯʸʪʥʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ 

ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʫʪʸʤ ʫʤʥʦʞʝʥʠʷ ʠʟʛʠʙʘʶʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ M  ʥʘ ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ h, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʦʡ: 

crN

N
-

=

1

1
h  

ʛʜʝ crN  - ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʣʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

2

0

2

l

D
Ncr

p
=  
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ɿʜʝʩʴ D  - ʞʸʩʪʢʦʩʪʴ ʢʦʣʦʥʥʳ, 0l  - ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʢʦʣʦʥʥʳ. ʌʦʨʤʫʣʘ ʜʣʷ ʞʸʩʪʢʦʩʪʠ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ: 

ss

el

bb IE
IE

D 7.0
)3.0(

15.0
+

+
=

dj
 

ɿʜʝʩʴ sb EE ,  - ʤʦʜʫʣʠ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ ʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ; sb II ,  - ʤʦʤʝʥʪʳ ʠʥʝʨʮʠʠ ʙʝʪʦʥʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʠ ʧʣʦʱʘʜʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʦʩʠ ʩʝʯʝʥʠʷ, hee /0=d  - ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ (h  - ʚʳʩʦʪʘ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʠʟʛʠʙʘ), 11 /1 MM ll +=j - 

ʧʘʨʘʤʝʪʨ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 0e  ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩʣʫʯʘʡʥʳʡ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪ ae . ʇʨʠ ʨʘʩʯʸʪʝ ʢʦʣʦʥʥʳ, 

ʷʚʣʷʶʱʝʡʩʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʤʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪ 0e  ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ 

ʨʘʚʥʳʤ ae
N

M
+ , ʘ ʧʨʠ ʨʘʩʯʸʪʝ ʢʦʣʦʥʥʳ, ʷʚʣʷʶʱʝʡʩʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʠʤʦʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ï ʨʘʚʥʳʤ 
N

M
, ʝʩʣʠ ae

N

M
² , ʠ ʨʘʚʥʳʤ ae , ʝʩʣʠ ae

N

M
< . 

ʄʦʤʝʥʪʳ 11, lMM  ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʠ ʪʷʞʝʩʪʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ (ʠʣʠ ʥʘʠʤʝʥʝʝ 

ʩʞʘʪʦʡ) ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʧʦ ʫʩʠʣʠʷʤ MN,  ʦʪ ʧʦʣʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʧʦ ʫʩʠʣʠʷʤ ll MN ,  ʦʪ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʯʘʩʪʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ll MN ,  ʚ ʨʘʩʯʸʪ ʩʪʘʚʷʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. 

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʜʣʠʥʘ 0l  ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 
N

IE
l bb

*

0
h

p= , 

ʛʜʝ *h ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʨʘʚʥʳʡ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ ʧʨʠ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʩʠʣʝ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ *h 

ʦʪʳʩʢʠʚʘʝʪʩʷ ʧʫʪʸʤ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʦʙ ʫʧʨʫʛʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢʦʣʦʥʥʳ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʢʨʘʝʚʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʚʦʜʘ 0l . 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʦʣʦʥʥʳ, ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ ʚʳʨʘʞʘʶʪʩʷ ʯʝʨʝʟ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʫʩʠʣʠʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

zuzuyuyuuu MMMMNN Ö=Ö=Ö= ggg ,,  

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʝʯʝʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ ʧʨʠ 1²ug . ʆʰʠʙʢʠ ʧʨʠ ʨʘʩʯʸʪʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʫʩʠʣʠʡ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ 

ʪʦʛʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʦʥʠ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ 1%. 
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ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʉʇ 164.1325800.2014 çʋʩʠʣʝʥʠʝ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ. ʇʨʘʚʠʣʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷè. 

2. ʉʇ 63.13330.2018 çʉʅʠʇ 52-01-2003 ɹʝʪʦʥʥʳʝ ʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ.ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷè. 

3. ʉʇ 20.13330.2016 çʉʅʠʇ 2.01.07-85* ʅʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷè. 
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428 ï ʋʩʠʣʝʥʠʝ ʞ/ʙ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʡ 

ʘʨʤʘʪʫʨʦʡ 
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ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʫʪʝʤ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʉʇ 164.1325800.2014 

[1] ʠ ʉʇ 63.13330.2018 [2]. ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʪʨʝʙʫʝʤʘʷ ʜʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʰʠʨʠʥʳ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʪʨʝʱʠʥ. 

1. ʉʝʯʝʥʠʷ ʠ ʫʩʠʣʠʷ 

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʝ ʠ ʪʘʚʨʦʚʳʝ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩ ʥʠʞʥʝʡ ʠ/ʠʣʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʩʪʘʣʴʥʦʡ 

ʘʨʤʘʪʫʨʦʡ. (ʨʠʩ.1). 

 

ʈʠʩ. 1. ɺʠʜʳ ʩʝʯʝʥʠʡ 

ʂʦʤʧʦʟʠʪʥʘʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ ʚ ʚʠʜʝ ʣʘʤʠʥʘʪʘ ʠʣʠ ʭʦʣʩʪʘ ʥʘʢʣʝʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʨʘʩʪʷʥʫʪʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ ʩʝʯʝʥʠʷ. 

ʋʩʠʣʠʷ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʦʩʝʡ y,z. ʇʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʨʦʜʦʣʴʥʘʷ ʩʠʣʘ N  

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘ ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ. ʇʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʤʦʤʝʥʪʘ M ʩʞʘʪʘʷ ʟʦʥʘ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ 
ʩʝʯʝʥʠʷ, ʘ ʨʘʩʪʷʥʫʪʘʷ ʟʦʥʘ ï ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ. ʇʨʦʜʦʣʴʥʘʷ ʩʠʣʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʢʘʢ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ, 

ʪʘʢ ʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ. ʀʟʛʠʙʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ. 

ʇʨʠ ʚʚʦʜʝ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʫʩʠʣʠʷ MN,  ʠ ʧʨʦʝʢʪʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ nn MN , . ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, 

ʯʪʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʫʩʠʣʠʷ ʥʝ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʪ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ ʜʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʜʦ ʫʩʠʣʝʥʠʷ, ʘ 

ʧʨʦʝʢʪʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ. ʠ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʦʡ. ʇʨʠ ʨʘʩʯʸʪʝ ʧʦ 

ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʫʩʠʣʠʷ ʦʪ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ ʦʪ ʠʭ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʯʘʩʪʝʡ. 

2. ʈʘʩʯʝʪ 

ʈʘʩʯʝʪ ʧʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

[1],6.3.1 ʠ [2],8.1.20. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʞʘʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ 

ʪʨʝʭʣʠʥʝʡʥʘʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [2],6.1.20. ɼʣʷ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʝʸ ʢʣʘʩʩʘ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʚʫʭʣʠʥʝʡʥʘʷ ʠʣʠ ʪʨʸʭʣʠʥʝʡʥʘʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [2],6.2.14, 6.2.15. ɼʣʷ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʝʜʝʣʴʥʘʷ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ 
ff ER / , ʛʜʝ 

fR , 
fE  - ʨʘʩʯʸʪʥʦʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠ ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʨʘʩʯʸʪʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 
fR  ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

nfR ,
 ʠ 

ʟʘʜʘʥʠʝ ʨʘʩʯʸʪʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 
fR . ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʟʘʜʘʪʴ ʪʠʧ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ 

(ʫʛʣʝʢʦʤʧʦʟʠʪ ʠʣʠ ʩʪʝʢʣʦʢʦʤʧʦʟʠʪ), ʚʠʜ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ (ʣʘʤʠʥʘʪ ʠʣʠ ʭʦʣʩʪ), ʫʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʯʠʩʣʦ ʩʣʦʸʚ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʠ ʪʦʣʱʠʥʫ ʦʜʥʦʛʦ ʩʣʦʷ. 



 

ʉʊɸʊʀʂɸ-2025. ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤ 428 ï ʋʩʠʣʝʥʠʝ ʞ/ʙ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʦʡ 

272 

ɽʩʣʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʪʦ ʨʘʩʯʸʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [1],(5.3), ʚ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ - ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [1],(5.1). 

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʩʯʸʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʫʩʠʣʠʷʭ 

MN, . ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ NN uu g=  ʠ  MM uu g= . ʉʣʫʯʘʡ  1<ug  

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʣʫʯʘʡ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ (ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ) ʫʩʠʣʠʡ ʠ ʨʘʩʯʸʪ 

ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ. 

ʅʘ ʚʪʦʨʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʩʯʸʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘʧʨʷʞʸʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʫʩʠʣʠʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ )(ze , ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʙʝʪʦʥʘ ʥʘ ʥʠʞʥʝʡ ʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʘʭ. ɼʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʥʘ ʥʠʞʥʝʡ (ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ) ʩʪʦʨʦʥʝ ʩʝʯʝʥʠʷ ʥʘ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʩʯʸʪʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ (ʜʦ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ) 
0

bte  (ʩʤ.[1],6.3.4). ɼʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʤʝʥʴʰʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʙʝʪʦʥʘ ʥʘ ʥʠʞʥʝʡ 

ʩʪʦʨʦʥʝ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ 0

bte . 

ʅʘ ʪʨʝʪʴʝʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʩʯʸʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʥʘ 

ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ ʛʨʘʥʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʫʩʠʣʠʡ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʚʪʦʨʦʤʫ ʵʪʘʧʫ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

)(ze , ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʙʝʪʦʥʝ, ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʝ ʠ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʝ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝʤ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʝ 
ffultf ER /, =e . ʉʫʤʤʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ultf ,e  ʠ  0
bte  

ʨʘʚʥʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʙʝʪʦʥʘ ʥʘ ʥʠʞʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʩʝʯʝʥʠʷ. 

ʅʘ ʯʝʪʚʸʨʪʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʩʯʸʪ ʧʦ ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ. ʈʘʩʯʝʪ ʧʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʠ 

ʨʘʩʢʨʳʪʠʶ ʪʨʝʱʠʥ, ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʢ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʦʩʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [2], 8.2.14, 

8.2.15. ʀʟʛʠʙʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʪʨʝʱʠʥ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ 

ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫʯʸʪ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ N ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʜʚʫʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ. ɽʩʣʠ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʘʷ ʩʠʣʘ ʠ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʦʪ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʟʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʪʦ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʴ constN= , ʘ ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʦʪ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ, ʪʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʴ constNMe == / . 

ʈʘʩʯʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. ʀʟʛʠʙʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ crcM  

ʧʨʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʪʨʝʱʠʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʝ ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥ 

ss ʠ ss,crc, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʬʦʨʤʫʣʳ [1], (8.128), (8.137), ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʠʘʛʨʘʤʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʙʝʪʦʥʘ, ʘʨʤʘʪʫʨʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʠ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʣʷ ʙʝʪʦʥʘ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʩ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ 

ʥʝʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

ʇʣʦʱʘʜʴ ʩʝʯʝʥʠʷ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ Abt ʠ ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʝʯʝʥʠʷ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ As, ʯʝʨʝʟ 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [1], (8.136) ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʙʘʟʦʚʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ls ʤʝʞʜʫ ʪʨʝʱʠʥʘʤʠ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʝʜ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʨʝʱʠʥ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ Abt ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷʭ ʥʘ ʚʳʩʦʪʫ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ ʟʦʥʳ: ht ² 2a, ht ¢ h/2, ʛʜʝ a ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʜʦ ʥʠʞʥʝʡ ʛʨʘʥʠ ʩʝʯʝʥʠʷ, h ï ʚʳʩʦʪʘ ʩʝʯʝʥʠʷ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʰʠʨʠʥʘ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʪʨʝʱʠʥ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʨʝʙʫʝʤʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʣʦʱʘʜʴ ʘʨʤʘʪʫʨʳ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦ ʪʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʦ ʰʠʨʠʥʝ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ 

ʪʨʝʱʠʥ. 
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ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʦʡ ʙʘʣʢʠ ʧʫʪʝʤ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʉʇ 164.1325800.2014 [1] 

ʠ ʉʇ 63.13330.2018 [2]. 

1. ʈʘʩʯʸʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʦʜʥʦʧʨʦʣʝʪʥʘʷ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʘʷ ʙʘʣʢʘ ʩ ʰʘʨʥʠʨʥʳʤʠ ʠʣʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʞʝʩʪʢʠʤʠ 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷʤʠ ʢʨʘʝʚ. ʇʦʧʝʨʝʯʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʙʘʣʢʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʤ ʠʣʠ ʪʘʚʨʦʚʳʤ ʩ 

ʥʠʞʥʝʡ ʠ/ʠʣʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʦʡ. (ʨʠʩ.1). 

 

ʈʠʩ. 1. ɺʠʜʳ ʩʝʯʝʥʠʡ 

ʂʦʤʧʦʟʠʪʥʘʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ ʚ ʚʠʜʝ ʣʘʤʠʥʘʪʘ ʠʣʠ ʭʦʣʩʪʘ ʥʘʢʣʝʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʨʘʩʪʷʥʫʪʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ ʩʝʯʝʥʠʷ. 

ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʟʘʜʘʥʠʝ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʭ Q  ʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ q. ʊʦʯʢʘ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʶ x  ʦʪ ʣʝʚʦʛʦ ʢʨʘʷ ʙʘʣʢʠ. 

ʇʨʠʤʝʨ ʟʘʜʘʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʨʠʩ.2. 

 

ʈʠʩ.2. ʅʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʙʘʣʢʫ 

ʇʨʠ ʚʚʦʜʝ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ Q , q  ʠ ʧʨʦʝʢʪʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ nQ , nq  ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʦʛʦ 

ʟʥʘʢʘ. ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʝ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʪ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʜʣʷ 

ʙʘʣʢʠ ʜʦ ʫʩʠʣʝʥʠʷ, ʘ ʧʨʦʝʢʪʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʵʪʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʜʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʙʘʣʢʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʡ 

ʘʨʤʘʪʫʨʦʡ. 

ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʉʇ 20.13330.2016 [3]. 

ʅʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ. ʂʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʛʝʥʝʨʘʮʠʶ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʘʛʨʫʟʢʝ 
fg  ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ 

ʫʯʝʪʦʤ ʜʚʫʭ ʠ ʙʦʣʝʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. 
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2. ʈʘʩʯʝʪ 

ʈʘʩʯʝʪ ʧʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

[1],6.3.1 ʠ [2],8.1.20. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʞʘʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ 

ʪʨʝʭʣʠʥʝʡʥʘʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [2], 6.1.20. ɼʣʷ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʝʝ ʢʣʘʩʩʘ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʚʫʭʣʠʥʝʡʥʘʷ ʠʣʠ ʪʨʝʭʣʠʥʝʡʥʘʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [2],6.2.14, 6.2.15. ɿʘʜʘʶʪʩʷ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʘʣʢʠ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʦʡ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʚsA  ʠ ʥʠʞʥʝʡ ʥsA  ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʚa  ʠ ʥa  ʦʪ ʩʪʦʨʦʥ ʩʝʯʝʥʠʷ ʜʦ 

ʮʝʥʪʨʦʚ ʪʷʞʝʩʪʠ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʘ. 

ɼʣʷ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʝʜʝʣʴʥʘʷ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ 
ff ER / , ʛʜʝ 

fR , 
fE  - ʨʘʩʯʸʪʥʦʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠ ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʣʠʙʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʨʘʩʯʸʪʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 
nfR ,
, ʣʠʙʦ 

ʟʘʜʘʥʠʝ ʨʘʩʯʸʪʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 
fR . ɺʦ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʟʘʜʘʪʴ ʪʠʧ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ 

(ʫʛʣʝʢʦʤʧʦʟʠʪ ʠʣʠ ʩʪʝʢʣʦʢʦʤʧʦʟʠʪ), ʚʠʜ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ (ʣʘʤʠʥʘʪ ʠʣʠ ʭʦʣʩʪ), ʫʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʯʠʩʣʦ ʩʣʦʸʚ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʠ ʪʦʣʱʠʥʫ ʦʜʥʦʛʦ ʩʣʦʷ. ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʜʣʷ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʪʦʣʴʢʦ ʠʟ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʨʘʩʯʸʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ 
flR  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [1],(5.3), ʚ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, - ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [1],(5.1). ʇʨʠ 

ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʨʦʛʠʙʘ ʙʘʣʢʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʨʘʩʯʸʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 
nfffIIf RR ,21, gg= . 

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʩʯʸʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʙʘʣʢʠ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʡ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ MM uu g= . ɽʩʣʠ ʠʤʝʝʪʩʷ 

ʞʝʩʪʢʦʝ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʢʨʘʷ ʙʘʣʢʠ, ʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ +uM , 

ʪʘʢ ʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ -uM . ʉʣʫʯʘʡ 1<ug  ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʣʫʯʘʡ 

ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ (ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ) ʥʘʛʨʫʟʦʭ ʠ ʨʘʩʯʸʪ ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ. 

ʅʘ ʚʪʦʨʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʩʯʸʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʥʘ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʩʯʸʪʘ ʢʘʢ ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ (ʜʦ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ) 0

bte  (ʩʤ.[1],6.3.4). 

ʅʘ ʵʪʦʤ ʵʪʘʧʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʫʢʘʟʘʥʠʝ [1],6.1.6, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʨʘʩʯʸʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʙʝʟ ʫʯʸʪʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ 

ʥʘʛʨʫʟʢʝ. 

ʅʘ ʪʨʝʪʴʝʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʙʘʣʢʠ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ ʠ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʙʘʣʢʠ. 

ʅʘ ʯʝʪʚʝʨʪʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʩʯʸʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʥʘ 

ʨʘʩʪʷʥʫʪʳʭ ʛʨʘʥʷʭ ʙʘʣʢʠ, ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ɺʳʚʦʜʠʪʩʷ ʨʠʩʫʥʦʢ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʡ ʫʯʘʩʪʢʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʡ 

ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʥʘ ʥʠʞʥʝʡ ʠʣʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠ ʙʘʣʢʠ (ʨʠʩ.3). 

 

 

ʈʠʩ.3. ʇʨʠʤʝʨ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ 
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ʅʘ ʧʷʪʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʩʯʸʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʛʠʙ ʙʘʣʢʠ ʩ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʦʡ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ʇʨʦʛʠʙ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʫʪʸʤ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʢʨʠʚʠʟʥʳ 
r

1
, ʧʨʠʤʝʨʳ ʵʧʶʨʳ ʢʦʪʦʨʦʡ ʜʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩ.4,5. ʂʨʠʚʠʟʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

[2],(8.140) ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʙʝʟ ʪʨʝʱʠʥ ʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [2],(8.141) ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩ ʪʨʝʱʠʥʘʤʠ. ʄʦʤʝʥʪ 

ʧʨʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʪʨʝʱʠʥ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʠʘʛʨʘʤʤ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʞʘʪʦʛʦ ʠ 

ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ. 

 

ʈʠʩ.4. ʇʨʠʤʝʨ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʨʠʚʠʟʥʳ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʰʘʨʥʠʨʥʦ ʦʧʸʨʪʦʡ ʙʘʣʢʠ 

 

 

ʈʠʩ.5. ʇʨʠʤʝʨ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʨʠʚʠʟʥʳ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʙʘʣʢʠ ʩ ʟʘʱʝʤʣʸʥʥʳʤ ʢʨʘʝʤ 

 

ɽʩʣʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʛʠʙʘ, ʪʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʡ 

ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʜʣʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʨʦʛʠʙʘ. ʇʨʠ ʚʚʦʜʝ ʟʘʜʘʸʪʩʷ ʥʦʨʤʘ ʧʨʦʛʠʙʘ, ʨʘʚʥʘʷ 

ʯʘʩʪʥʦʤʫ ʦʪ ʜʝʣʝʥʠʷ ʜʣʠʥʳ ʙʘʣʢʠ ʥʘ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʛʠʙ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʰʘʛ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʜʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʨʦʛʠʙʘ 

ʙʘʣʢʠ. ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʥʦʨʤʘ ʧʨʦʛʠʙʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 600, ʘ ʰʘʛ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5 ʩʤ2 . 

ʇʨʠʤʝʨ ʵʧʶʨʳ ʧʨʦʛʠʙʘ ʧʨʠʚʝʜʸʥ ʥʘ ʨʠʩ.6. 

 

 

ʈʠʩ.6. ʇʨʠʤʝʨ ʵʧʶʨʳ ʧʨʦʛʠʙʘ 
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ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʉʇ 164.1325800.2014 çʋʩʠʣʝʥʠʝ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ. ʇʨʘʚʠʣʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷè. 

2. ʉʇ 63.13330.2018 çʉʅʠʇ 52-01-2003 ɹʝʪʦʥʥʳʝ ʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ.ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷè. 

3. ʉʇ 20.13330.2016 çʉʅʠʇ 2.01.07-85* ʅʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷè. 
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ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʩʝʯʝʥʠʡ ʩ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʦʡ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʉʇ 63.13330.2018 [1] ʠ ʉʇ 295.1325800.2017 [2]. ʇʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ 

ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʦʡ ʠ ʧʦʜʙʦʨ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ 

ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ. ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ʧʨʠ ʟʘʤʝʥʝ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʥʘ ʩʪʘʣʴʥʫʶ. 

1. ʉʝʯʝʥʠʝ 

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʩʝʯʝʥʠʡ: ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ, ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ, 

ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʝ ʧʦʣʠʛʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ (ʨʠʩ.1). ɼʣʷ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʠ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʡ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʚʩʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʚʠʜʳ ʨʘʩʯʝʪʘ, ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʧʨʦʚʝʨʢʘ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. 

 

ʈʠʩ. 1. ɺʠʜʳ ʩʝʯʝʥʠʡ 

ɼʣʷ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʠ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʡ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚʙʣʠʟʠ 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥ ʩʝʯʝʥʠʷ. 

ɿʘʜʘʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʠʛʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʚʚʦʜʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʝʛʦ 

ʚʝʨʰʠʥ. ɺʳʙʦʨ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʭ ʦʩʝʡ ʜʝʢʘʨʪʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʤ. ɺʝʨʰʠʥʳ 

ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʚ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʙʭʦʜʫ ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʧʦ ʢʦʥʪʫʨʫ ʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʣʠʛʦʥʘʣʴʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʜʦʣʞʥʘ ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ ʧʦ ʦʜʥʫ ʩʪʦʨʦʥʫ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʣʝʚʘ) ʦʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʭʦʜʘ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʣʠʛʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʘʨʤʘʪʫʨʘ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʭ ʩʣʦʝʚ. ʉʣʦʠ 

ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʫʶ ʜʣʠʥʫ ʠ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʶ. ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʣʦʱʘʜʴ ʘʨʤʘʪʫʨʳ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʧʦ ʩʣʦʶ. ɽʩʣʠ ʜʣʠʥʘ ʩʣʦʷ ʨʘʚʥʘ ʥʫʣʶ, ʪʦ ʪʘʢʦʡ ʩʣʦʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʦʪʜʝʣʴʥʦʤʫ ʘʨʤʘʪʫʨʥʦʤʫ ʩʪʝʨʞʥʶ. 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ, ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʘʨʤʘʪʫʨʥʦʛʦ ʩʣʦʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʜʦʣʷ ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. ɼʦʣʷ ʩʣʦʷ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʳʤ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʣʦʱʘʜʷʤ ʢʘʢ ki = Ai / (A1 + A2 + é), ʛʜʝ i = 1, 2,é; A1, ɸ2,éï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʭ ʩʣʦʝʚ. ʇʣʦʱʘʜʴ i-ʛʦ ʩʣʦʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ totfifi AkA ,= , ʛʜʝ totfA ,  

ï ʦʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚ ʩʞʘʪʦʡ ʟʦʥʝ ʩʝʯʝʥʠʷ 
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ʇʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʚʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ. ɺ ʦʜʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʚʝʨʰʠʥʳ ʠ ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʝ ʩʣʦʠ. ɼʨʫʛʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʠʷ ʫʩʠʣʠʡ. 

2. ʋʩʠʣʠʷ 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʠʣʠ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʫʩʠʣʠʷ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʛʣʘʚʥʳʭ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʦʩʝʡ y,z. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʫʩʠʣʠʷ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʦʩʝʡ y, z, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʤ ʦʩʷʤ, ʚʳʙʨʘʥʥʳʤ ʧʨʠ ʚʚʦʜʝ ʚʝʨʰʠʥ 

ʠ ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʭ ʩʣʦʝʚ. 

ʇʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʨʦʜʦʣʴʥʘʷ ʩʠʣʘ N ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘ ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ. ʇʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʤʦʤʝʥʪʘ My ʩʞʘʪʘʷ ʟʦʥʘ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʘ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʤʦʤʝʥʪʘ Mz ʩʞʘʪʘʷ ʟʦʥʘ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚ ʣʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʝʯʝʥʠʷ. 

3. ʈʘʩʯʝʪ 

ʈʘʩʯʝʪ ʧʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ [1], 8.1.20 ʠ [2], 6.1.15. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʞʘʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ 

ʪʨʝʭʣʠʥʝʡʥʘʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ. ʂʦʤʧʦʟʠʪʥʘʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʘʷ ʚ ʩʞʘʪʦʡ ʟʦʥʝ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʥʝ 

ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ. ɼʣʷ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ ʟʦʥʝ ʩʝʯʝʥʠʷ, 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʝʜʝʣʴʥʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ff ER / , ʛʜʝ fR , fE  - ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 

ʠ ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʫʩʠʣʠʷʤ gu, ʯʝʨʝʟ 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ ʚʳʨʘʞʘʶʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ Nu = guÖN, Myu = guÖMy, Mzu = guÖMz. 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʝʯʝʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ ʧʨʠ gu ² 1. 

ʇʨʠ ʧʦʜʙʦʨʝ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʠʪʝʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʪʦʯʥʦ ʫʯʝʩʪʴ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʳʭ ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ. ʅʘ ʪʝʢʫʱʝʤ ʠʪʝʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʰʘʛʝ ʨʘʩʯʝʪ 

ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʥʘ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤ ʰʘʛʝ. ʇʨʠ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʪʦʣʱʠʥʳ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʙʝʪʦʥʘ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʳʭ ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʙʝʪʦʥʘ. ɿʘʪʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪ ʢʦʥʪʫʨʘ 

ʩʝʯʝʥʠʷ ʜʦ ʮʝʥʪʨʦʚ ʪʷʞʝʩʪʠ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʠʪʝʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʰʘʛʝ 

ʩʪʘʚʷʪʩʷ ʚ ʨʘʩʯʝʪ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʚʳʚʦʜ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩ ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʳʤʠ 

ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʤʠ ʩʪʝʨʞʥʷʤʠ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʧʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʠ ʨʘʩʢʨʳʪʠʶ ʪʨʝʱʠʥ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʠʣʠ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʦʛʦ 

ʩʝʯʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. 

ʀʟʛʠʙʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ crcyM ,  ʧʨʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʪʨʝʱʠʥ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ 

ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫʯʝʪ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ N ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʜʚʫʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ. ɽʩʣʠ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʘʷ ʩʠʣʘ ʠ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʦʪ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʟʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʪʦ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʴ constN= , ʘ ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʦʪ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ, ʪʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʴ constNMe y == / . 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʪʨʝʱʠʥ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʚʳʚʦʜ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʝʜ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʨʝʱʠʥ. 
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ʀʟʛʠʙʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ crcyM ,  ʧʨʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʪʨʝʱʠʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʝ 

ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥ fs  ʠ crcf ,s , ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʬʦʨʤʫʣʳ [1], (8.128), (8.137), ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʜʠʘʛʨʘʤʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʙʝʪʦʥʘ ʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ. ʇʣʦʱʘʜʴ 

ʩʝʯʝʥʠʷ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ btA  ʠ ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʝʯʝʥʠʷ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ftA , ʯʝʨʝʟ ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ [1], (8.136) ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʙʘʟʦʚʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ fl  ʤʝʞʜʫ ʪʨʝʱʠʥʘʤʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʝʜ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʨʝʱʠʥ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ btA  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷʭ ʥʘ ʚʳʩʦʪʫ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ ʟʦʥʳ: axt 2² , 2/hxt ¢ , ʛʜʝ a ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʜʦ ʙʣʠʞʘʡʰʝʡ ʛʨʘʥʠ ʩʝʯʝʥʠʷ, h ï ʚʳʩʦʪʘ ʩʝʯʝʥʠʷ. 
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4. ʉʇ 63.13330.2018 çʉʅʠʇ 52-01-2003 ɹʝʪʦʥʥʳʝ ʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ.ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷè. 

5. ʉʇ 295.1325800.2017 çʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʙʝʪʦʥʥʳʝ, ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʦʡ. ʇʨʘʚʠʣʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷè. 
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ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʧʣʠʪ ʩ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʦʡ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʉʇ 

63.13330.2018 [1] ʠ ʉʇ 295.1325800.2017 [2]. ʇʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ 

ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʦʡ ʠ ʧʦʜʙʦʨ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ 

ʪʨʝʠɦʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ. 

1. ʈʘʩʯʝʪ ʧʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʧʣʠʪʳ ʪʦʣʱʠʥʦʡ h  ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ xyz, ʦʩʠ x  ʠ y  

ʢʦʪʦʨʦʡ ʣʝʞʘʪ ʚ ʩʨʝʜʠʥʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʧʣʠʪʳ (ʨʠʩ.1). ɺ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʷʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʢ ʦʩʠ x, ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ xM  ʠ ʢʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ xyM . ɺ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʷʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʢ ʦʩʠ y, ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ yM  ʠ 

ʢʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ xyM . ʀʟʛʠʙʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ, ʝʩʣʠ ʧʨʠ ʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʩʞʘʪʘʷ ʟʦʥʘ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʣʠʪʳ. ɿʥʘʢ ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʥʝ 

ʠʤʝʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

 

ʈʠʩ. 1.ʉʠʩʪʝʤʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʠ ʫʩʠʣʠʷ 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʣʠʪʳ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ: 

1/ , ¢ultxx MM
 

1/ , ¢ultyy MM
 

0))(( 2

,, ²--- xyyultyxultx MMMMM
 

1/ , ¢ultbxyxy MM
 

1/ , ¢ultfxyxy MM
 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ultxM ,  ʠ ultyM ,  ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ [1], 8.1.20 ʠ [2], 6.1.15. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ 

ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʞʘʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʪʨʝʭʣʠʥʝʡʥʘʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ. ʂʦʤʧʦʟʠʪʥʘʷ 

ʘʨʤʘʪʫʨʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʘʷ ʚ ʩʞʘʪʦʡ ʟʦʥʝ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ. ɼʣʷ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ ʟʦʥʝ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: ff ER / , 

ʛʜʝ fR , fE  - ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠ ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

2

, 1.0 hRM bbultbxy g=
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0, )(5.0 hAARM fyfxfultfxy +=
 

ʛʜʝ fxA , fyA  - ʧʣʦʱʘʜʠ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʦʩʝʡ x  ʠ y , 

2/)( 000 yx hhh += ; xh0 , yh0  - ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʡ ʚʳʩʦʪʳ ʩʝʯʝʥʠʡ, ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʢ ʦʩʷʤ x  ʠ y . 

ʊʨʝʪʴʝ ʠʟ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʧʝʨʚʳʝ ʜʚʘ 

ʫʩʣʦʚʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʪʨʝʪʴʝ ʫʩʣʦʚʠʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʢ ʚʠʜʫ: 

0//))(( 222

,, ²--- MMMMMMM xyyultyxultx  

ʛʜʝ M  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʚʩʝʤ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷʤ ʫʩʠʣʠʡ. 

ɿʥʘʢʠ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʤ ʫʩʣʦʚʠʠ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ. 

2. ʈʘʩʯʝʪ ʧʦ ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ 

ʈʘʩʯʝʪ ʧʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʠ ʨʘʩʢʨʳʪʠʶ ʪʨʝʱʠʥ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ. 

ʀʟʛʠʙʘʶʱʠʝ ʤʦʤʝʥʪʳ crcxM ,  ʠ crcyM ,  ʧʨʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʪʨʝʱʠʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ 

ʘʨʤʘʪʫʨʝ ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥ fs  ʠ crcf ,s , ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʬʦʨʤʫʣʳ [1], (8.128), (8.137), 

ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʠʘʛʨʘʤʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʙʝʪʦʥʘ ʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ. 

ʇʣʦʱʘʜʴ ʩʝʯʝʥʠʷ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ btA  ʠ ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʝʯʝʥʠʷ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ftA , ʯʝʨʝʟ 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [1], (8.136) ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʙʘʟʦʚʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ fl  ʤʝʞʜʫ ʪʨʝʱʠʥʘʤʠ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʝʜ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʨʝʱʠʥ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ btA  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷʭ ʥʘ ʚʳʩʦʪʫ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ ʟʦʥʳ: axt 2² , 2/hxt ¢ , ʛʜʝ a ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʜʦ ʙʣʠʞʘʡʰʝʡ ʛʨʘʥʠ ʩʝʯʝʥʠʷ. 

3. ʂʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʇʨʠ ʧʦʜʙʦʨʝ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʠʪʝʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʪʦʯʥʦ ʫʯʝʩʪʴ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʳʭ ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ. ʅʘ ʪʝʢʫʱʝʤ ʠʪʝʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʰʘʛʝ, ʨʘʩʯʝʪ 

ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʥʘ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤ ʰʘʛʝ. ʇʨʠ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʪʦʣʱʠʥʳ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʙʝʪʦʥʘ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʳʭ ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʙʝʪʦʥʘ. ɿʘʪʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʛʨʘʥʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ 

ʜʦ ʮʝʥʪʨʘ ʪʷʞʝʩʪʠ ʧʣʦʱʘʜʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʠʪʝʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʰʘʛʝ ʩʪʘʚʠʪʩʷ ʚ 

ʨʘʩʯʝʪ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. 

ʂʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʠ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʜʠʘʤʝʪʨʘʤ ʠ ʰʘʛʘʤ ʩʪʝʨʞʥʝʡ. ʅʘ ʨʠʩ.2 ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʧʨʠʤʝʨ ʧʦʜʙʦʨʘ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ 

ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʜʣʷ ʧʣʠʪʳ. ʅʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʤ ʨʠʩʫʥʢʝ ʜʘʥʳ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʢ ʦʩʷʤ x  ʠ y . 

 

ʈʠʩ. 2.ʇʨʠʤʝʨ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʣʠʪʳ 
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ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʉʇ 63.13330.2018 çʉʅʠʇ 52-01-2003 ɹʝʪʦʥʥʳʝ ʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ.ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷè. 
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ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʦʡ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ MSZ EN 1992-1-1 [1]. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ 

ʚʳʚʦʜ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩ ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʳʤʠ ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʤʠ ʩʪʝʨʞʥʷʤʠ. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʩʝʯʝʥʠʷ ʩ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʦʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʘʥʢʝʨʦʚʢʠ. 

1. ʉʝʯʝʥʠʝ 

ʉʝʯʝʥʠʷ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʝ. ʂ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʩʝʯʝʥʠʷʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ 

ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ, ʧʦʣʦʝ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ, ʢʨʫʛʦʚʦʝ ʠʣʠ ʢʦʣʴʮʝʚʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ, 

ʪʘʚʨʦʚʦʝ ʠʣʠ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ, ʪʨʘʧʝʮʠʝʚʠʜʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ (ʨʠʩ.1). 

 

 

ʈʠʩ. 1. ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ɼʣʷ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʭʝʤʳ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ A  (ʨʠʩ.2): ʩʭʝʤʘ 

ʩ ʨʘʚʥʳʤʠ ʧʣʦʱʘʜʷʤʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚʙʣʠʟʠ ʚʝʨʰʠʥ ʩʝʯʝʥʠʷ (0=A ), ʩʭʝʤʘ ʩ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʧʣʦʱʘʜʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚʜʦʣʴ ʢʦʥʪʫʨʘ ʩʝʯʝʥʠʷ (1=A ), ʩʭʝʤʳ ʩ ʨʘʚʥʳʤʠ (2=A ) ʠ ʩ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ (3=A ) ʧʣʦʱʘʜʷʤʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚʙʣʠʟʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥ ʩʝʯʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʧʦʣʦʛʦ 

ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʩʭʝʤʳ 0=A , 1=A , 2=A . ɼʣʷ ʪʘʚʨʦʚʦʛʦ 

(ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʦʛʦ) ʩʝʯʝʥʠʷ ʠ ʪʨʘʧʝʮʠʝʚʠʜʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʩʭʝʤʘ 3=A . ɼʣʷ ʢʨʫʛʦʚʦʛʦ 

(ʢʦʣʴʮʝʚʦʛʦ) ʩʝʯʝʥʠʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʩʭʝʤʘ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚʜʦʣʴ ʢʦʥʪʫʨʘ ʩʝʯʝʥʠʷ. 


















































































































































































