
25 ʜʝʢʘʙʨʷ 2019 ʛ. ʩʦʩʪʦʷʣʦʩʴ ʟʘʩʝʜʘʥʠʝ ʅʉ ʈɸɸʉʅçʎʠʬʨʦʚʳʝʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʝè.ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʟʘʩʝʜʘʥʠʷ:

1. çʆʙ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, 

ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʚʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʭ. 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʦʧʨʦʩʘè(ʜʦʢʣʘʜʯʠʢ ïʯʣʝʥ-ʢʦʨʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪ ʈɸɸʉʅ, ʜ.ʪ.ʥ. 

ʉ.ɹ.ʂʨʳʣʦʚ(ʅʀʎ çʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦè).ʅʘ ʵʪʦʤ ʟʘʩʝʜʘʥʠʠ ʷ ʚʳʩʪʫʧʘʣ ʩ 

ʧʦʜʨʦʙʥʳʤʠ ʢʦʤʤʝʥʪʘʨʠʷʤʠ ʧʦ ʟʘʜʘʯʘʤ 1,3,4,5,6,10.

ɺ ʩʚʦʝʤ ʚʳʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʨʘʩʩʢʘʟʳʚʘʣ, ʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʦʰʠʙʦʯʥʳʭ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ. ʅʠʢʪʦ ʠʟ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʟʘʩʝʜʘʥʠʠ ʥʝ ʚʦʟʨʘʞʘʣ! ɿʘʙʘʚʥʦ, ʯʪʦ 

ʵʪʠ ʦʰʠʙʦʯʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʚʪʦʨ ʚʠʜʝʦ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʦʛʦ ʚ ʠʥʪʝʨʥʝʪʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ 

ʥʝʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦ ʦʙʦʟʚʘʣ ʵʪʘʣʦʥʥʳʤʠ. ʇʝʨʚʳʡ ʨʘʟ ʩʪʘʣʢʠʚʘʶʩʴ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦʙʳ 

ʦʰʠʙʢʠ ʥʘʟʳʚʘʣʠ ʵʪʘʣʦʥʦʤ. ʂʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ 4 (ʯʝʪʳʨʝ) ʟʘʜʘʯʠ ʨʝʰʝʥʳ ʆʄ ʉʅʠʇ 

ʥʝʚʝʨʥʦ. ʅʠʞʝ ʷ ʧʦʷʩʥʶ ʧʦʯʝʤʫ ʥʝʚʝʨʥʦ. ɺʩʝ 9 (ʜʝʚʷʪʴ) ʟʘʜʘʯ Ing+ ʨʝʰʠʣ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʠ ʠʤʝʥʥʦ ʵʪʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʵʪʘʣʦʥʦʤ.

ʇʦʜʨʦʙʥʳʝ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʩ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʙʳʣʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 

ʤʦʠʭ ʠʣʣʶʩʪʨʘʮʠʡ ʢ ʚʳʩʪʫʧʣʝʥʠʶ ʥʘ ʟʘʩʝʜʘʥʠʠ ʅʘʫʯʥʦʛʦ ʩʦʚʝʪʘ ʈɸɸʉʅ 

25.12.2019ʛ. ɽʩʣʠ ʢʦʛʦ-ʪʦ ʦʥʠ ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʪ ïʚʦʪ ʩʩʳʣʢʘ: http://tech-

soft.ru/doc/K_SCHBK_2019_Tl_1.pdf

ʕʪʦʪ ʬʘʡʣ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʦʨʠʛʠʥʘʣʘ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʷ ʜʦʙʘʚʠʣ ʩʝʡʯʘʩ ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʩʣʘʡʜ 

ʩ ʪʘʙʣʠʮʝʡ. 

http://tech-soft.ru/doc/K_SCHBK_2019_Tl_1.pdf


1.ɿʘʜʘʯʘ 1. ʋʩʣʦʚʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʥʝʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ. ʅʠʢʘʢʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʠ ʧʦ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʶ ʥʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʥʝʪ. ɺ ʪʘʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʧʦ Ing+ ʧʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʝʥ, ʯʝʤ ʧʦ ʆʄ ʉʅʠʇ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʆʄ 

ʉʅʠʇ ʧʦ ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠʧʨʦʩʪʦ ʥʝʚʝʨʝʥ. ɼʣʷ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ (22ʤʤ,10ʤʤ) ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʧʦ ʆʄ ʉʅʠʇ acrc_1 = 0,311ʤʤ ʧʨʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ 0,3 ʤʤ, acrc_2 = 0,218 ʤʤ ʧʨʠ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ 0,2 ʤʤ.

ʊ.ʝ. ʧʦ ʵʪʦʡ ʟʘʜʘʯʝ ʜʣʷ ʆʄ ʉʅʠʇ ïʥʝʟʘʯʝʪ!

2.ɿʘʜʘʯʘ 4. ʂʨʫʛʣʳʡ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦ ʩʞʘʪʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʠ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʥʝ ʟʘʜʘʥʦ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʰʝʥʠʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʧʦ ʆʄ ʉʅʠʇ ʥʝʚʝʨʥʦʝ. ɼʠʘʤʝʪʨ 

20 ʤʤ ʧʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʝ ʧʨʦʭʦʜʠʪ, ʥʫ ʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦ ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠʜʣʷ ʵʪʦʛʦ 

ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʥʝ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ. ɽʩʣʠ ʩʝʯʝʥʠʝ ʨʘʟʨʫʰʠʣʦʩʴ, ʪʦ ʥʠʢʘʢʠʭ ʪʨʝʱʠʥ ʫʞʝ 

ʥʝʪ.

ɺ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʤ çɼʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʝ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʩʝʯʝʥʠʡ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ çʆʄ ʉʅʠʇ ɾʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥèè ʛʨʫʙʳʝ ʦʰʠʙʢʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʡ ʟʘʜʘʯʠ, ʠʟ 

çɼʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘéè ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʥʝ ʫʯʪʝʥ ʩʣʫʯʘʡʥʳʡ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪ. ɽʩʣʠ ʝʛʦ ʫʯʝʩʪʴ, ʪʦ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ My=eta*(My+e*N) = 1,0841*127,3=138 ʢʅʤ> 135,3 ʢʅʤï

ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʤʦʤʝʥʪ. ɿʜʝʩʴ ʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ etaʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʤʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʠʟ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʛʦ çɼʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘéè.

ɽʩʣʠ ʞʝ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʧʦʩʯʠʪʘʪʴ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʫʩʠʣʠʷ, ʜʣʷ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʤʦʡ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ ʧʦʣʫʯʠʤ N=535,5 ʢʅ, ʯʪʦ ʤʝʥʴʰʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ 550 ʢʅ.

ɺʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʝʪ ʜʨʫʛʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ɿʘʤʝʯʫ, ʯʪʦ ʚ ʵʪʦʡ ʟʘʜʘʯʝ ʥʝʣʴʟʷ 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʴʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʤ ʤʦʤʝʥʪʦʤ. ʇʨʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤ ʫʯʝʪʝ ʩʣʫʯʘʡʥʦʛʦ 

ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪʘ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʪʦʨʦʡ ʤʦʤʝʥʪ!

ʊ.ʝ. ʧʦ ʵʪʦʡ ʟʘʜʘʯʝ ʜʣʷ ʆʄ ʉʅʠʇ ïʤʠʥʫʩ.



3.ɿʘʜʘʯʘ 5. ʂʦʩʦ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦ ʩʞʘʪʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ. ʈʝʰʝʥʠʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʧʦ ʆʄ ʉʅʠʇ ʦʧʷʪʴ 

ʥʝʚʝʨʥʦʝ. ɼʣʷ ʜʠʘʤʝʪʨʘ 25 ʤʤ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ.

ɺ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʤ çɼʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʝ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʩʝʯʝʥʠʡ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ 

çʆʄ ʉʅʠʇ ɾʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥèè ʦʧʷʪʴ ʛʨʫʙʳʝ ʦʰʠʙʢʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʠʟ ɼʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʪʘʢʞʝ ʚʠʜʥʦ, 

ʯʪʦ ʥʝ ʫʯʪʝʥ ʩʣʫʯʘʡʥʳʡ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪ. ɽʩʣʠ ʝʛʦ ʫʯʝʩʪʴ, ʪʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ 

Mʭ=eta_ʭ*(Mʭ+e_ʭ*N)=1,0264*430=441,4 ʢʅʤ> 431,5 ʢʅʤ- ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʤʦʤʝʥʪ, 

My=eta_ʫ*(My+e_ʫ*N)=1,0197*1040=1060 ʢʅʤ> 1031,6 ʢʅʤïʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʤʦʤʝʥʪ. ɿʜʝʩʴ ʷ 

ʦʧʷʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ etaʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʠʟ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʛʦ 

çɼʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘéè.

ɽʩʣʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʧʦʩʯʠʪʘʪʴ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʜʣʷ ʜʠʘʤʝʪʨʘ 25 (ʆʄ ʉʅʠʇ), ʪʦ 

ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʤʘʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʘʷ ʩʠʣʘ N=1431,15 ʢʅ, ʯʪʦ ʤʝʥʴʰʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ 1500 ʢʅ; 

ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʶʪ ʜʨʫʛʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ.

ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷʘʚʪʦʨʘ ʆʄ ʉʅʠʇ ʚ ʨʦʣʠʢʝ ʥʝʚʝʨʥʳʝ!

ʊ.ʝ. ʧʦ ʵʪʦʡ ʟʘʜʘʯʝ ʜʣʷ ʆʄ ʉʅʠʇïʤʠʥʫʩ.

4.ɿʘʜʘʯʘ 6. ʂʦʩʦ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦ ʩʞʘʪʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ. ʈʝʰʝʥʠʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʧʦ ʆʄ ʉʅʠʇ ʩʥʦʚʘ 

ʥʝʚʝʨʥʦʝ. ɼʣʷ ʜʠʘʤʝʪʨʘ 32 ʤʤ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ. 

ɺ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʤ çɼʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʝ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʩʝʯʝʥʠʡ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ 

çʆʄ ʉʅʠʇ ɾʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥèè ʦʧʷʪʴ ʛʨʫʙʳʝ ʦʰʠʙʢʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʠʟ ɼʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʪʘʢʞʝ ʚʠʜʥʦ, 

ʯʪʦ ʥʝ ʫʯʪʝʥ ʩʣʫʯʘʡʥʳʡ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪ. ɽʩʣʠ ʝʛʦ ʫʯʝʩʪʴ, ʪʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ 

Mʭ=eta_ʭ*(Mʭ+e_ʭ*N)=1,179*744=877,2 ʢʅʤ> 855,3 ʢʅʤ

My=eta_ʫ*(My+e_ʫ*N)=1,023*3210=3283,8 ʢʅʤ> 3198,8 ʢʅʤïʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʤʦʤʝʥʪ. ɿʜʝʩʴ ʷ 

ʩʥʦʚʘ ʠ ʦʧʷʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ etaʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʠʟ ʪʘʢ 

ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʛʦ çɼʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘéè.

ɽʩʣʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʧʦʩʯʠʪʘʪʴ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʜʣʷ ʜʠʘʤʝʪʨʘ 25 (ʆʄ ʉʅʠʇ), ʪʦ 

ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʤʘʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʘʷ ʩʠʣʘ N=2179,6 ʢʅ, ʯʪʦ ʤʝʥʴʰʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ 2200 ʢʅ; 

ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʶʪ ʜʨʫʛʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ.

ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʘʚʪʦʨʘ ʆʄ ʉʅʠʇ ʚ ʨʦʣʠʢʝ ʥʝʚʝʨʥʳʝ!

ʊ.ʝ. ʧʦ ʵʪʦʡ ʟʘʜʘʯʝ ʜʣʷ ʆʄ ʉʅʠʇ ïʤʠʥʫʩ.



4.ɿʘʜʘʯʘ 6. ʂʦʩʦ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦ ʩʞʘʪʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ. ʈʝʰʝʥʠʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʧʦ ʆʄ ʉʅʠʇ ʩʥʦʚʘ 

ʥʝʚʝʨʥʦʝ. ɼʣʷ ʜʠʘʤʝʪʨʘ 32 ʤʤ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ. 

ɺ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʤ çɼʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʝ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʩʝʯʝʥʠʡ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ 

çʆʄ ʉʅʠʇ ɾʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥèè ʦʧʷʪʴ ʛʨʫʙʳʝ ʦʰʠʙʢʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʠʟ ɼʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʪʘʢʞʝ ʚʠʜʥʦ, 

ʯʪʦ ʥʝ ʫʯʪʝʥ ʩʣʫʯʘʡʥʳʡ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪ. ɽʩʣʠ ʝʛʦ ʫʯʝʩʪʴ, ʪʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ 

Mʭ=eta_ʭ*(Mʭ+e_ʭ*N)=1,179*744=877,2 ʢʅʤ> 855,3 ʢʅʤ

My=eta_ʫ*(My+e_ʫ*N)=1,023*3210=3283,8 ʢʅʤ> 3198,8 ʢʅʤïʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʤʦʤʝʥʪ. ɿʜʝʩʴ ʷ 

ʩʥʦʚʘ ʠ ʦʧʷʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ etaʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʠʟ ʪʘʢ 

ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʛʦ çɼʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘéè.

ɽʩʣʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʧʦʩʯʠʪʘʪʴ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʜʣʷ ʜʠʘʤʝʪʨʘ 25 (ʆʄ ʉʅʠʇ), ʪʦ 

ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʤʘʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʘʷ ʩʠʣʘ N=2179,6 ʢʅ, ʯʪʦ ʤʝʥʴʰʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ 2200 ʢʅ; 

ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʶʪ ʜʨʫʛʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ.

ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʘʚʪʦʨʘ ʆʄ ʉʅʠʇ ʚ ʨʦʣʠʢʝ ʥʝʚʝʨʥʳʝ!

ʊ.ʝ. ʧʦ ʵʪʦʡ ʟʘʜʘʯʝ ʜʣʷ ʆʄ ʉʅʠʇ ïʤʠʥʫʩ.

5. ɿʘʜʘʯʘ 9. ʅʘʛʣʷʜʥʳʡ ʧʨʠʤʝʨ ʥʝʨʷʰʣʠʚʦʩʪʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʘʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʟʘʜʘʯ, ʥʦ ʠ ʚ 

ʥʝʫʤʝʥʠʠ ʯʠʪʘʪʴ ʧʨʠʤʝʯʘʥʠʷ ʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ! ʈʝʰʝʥʠʝ ʧʦ Ing+ ʚʝʨʥʦʝ ʠ ʝʱʝ ʩ ʢʦʤʤʝʥʪʘʨʠʷʤʠ.

ʀʪʘʢ, ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ ʜʣʷ 4-ʭ ʟʘʜʘʯ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʦ ʆʄ ʉʅʠʇ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤʫ ʠ ʥʠʢʘʢʦʛʦ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢ ʵʪʘʣʦʥʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʥʝ ʠʤʝʝʪ (ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʦʩʪʦ ʥʝʚʝʨʥʦ). ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʟʘʜʘʯʠ 2 ʥʝ 

ʧʨʦʚʝʨʷʣ, ʘ ʠʩʪʦʨʠʷ ʩ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤʠ ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚʝʨʠʪʴ ʵʪʦʤʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʫ ʙʝʟ 

ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʥʝʣʴʟʷ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʚʩʝʭ 9 ʨʝʰʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʧʦ Ing+ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷʤ ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʠ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʥʦʨʤ.

ʀʪʦʛ: ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʚʳʚʦʜʳ ʚʠʜʝʦʨʦʣʠʢʘ ʥʝʚʝʨʥʳ



ʂ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ Ing_R

(ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʉʊɸɼʀʂʆʅ ʠ ʉʊɸʊʀʂɸ)

2019 ʛʦʜ

ʂ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʨʘʩʯʝʪʘʤ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʭ 

ʉʊɸɼʀʂʆʅ ʠ ʉʊɸʊʀʂɸ.



ʆʩʥʦʚʥʳʝʚʦʧʨʦʩʳ

1. ʇʨʠʤʝʨʳ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʧʨʦʬ. ʄ.ɹ.ʂʨʘʢʦʚʩʢʠʤ

ï10 ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʘʜʘʯ

2. ʇʨʠʤʝʨʳ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʊɽʍʉʆʌʊ

ï4 ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ 

3. ɿʘʜʘʯʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ



ɿʘʜʘʯʠ,ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝʧʨʦʬ.ʂʨʘʢʦʚʩʢʠʤʄ.ɹ.

ʇʨʠʤʝʨ 1. ʇʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʡ ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ. ʅʦʨʤʘʣʴʥʦʝ 

ʩʝʯʝʥʠʝ. ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ. ʇʦʜʙʦʨ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ.

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ: b = 300 ʤʤ; h = 

600 ʤʤ, ʙʝʪʦʥ ʢʣʘʩʩʘ ɺ15. ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ. 

ʉʪʝʨʞʥʠ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪ ʜʚʫʤ ʛʨʫʧʧʘʤ. ʇʝʨʚʘʷ ʠ ʚʪʦʨʘʷ ʛʨʫʧʧʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

ʩʪʝʨʞʥʠ ˉ 1, 2, 3 ʠ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʩʪʝʨʞʥʠ. ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʜʠʘʤʝʪʨʳ ʩʪʝʨʞʥʝʡ 

ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʦʪ ʚʩʝʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʄ = 200 ʢʅʤ; ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʦ ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ

ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʚʩʝʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʄ = 180 ʢʅʤ, ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʄ = 130 ʢʅʤ.



ɿʘʜʘʯʠ,ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝʧʨʦʬ.ʂʨʘʢʦʚʩʢʠʤʄ.ɹ.ʇʨʠʤʝʨ1.ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ



ɿʘʜʘʯʠ,ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝʧʨʦʬ.ʂʨʘʢʦʚʩʢʠʤʄ.ɹ.ʇʨʠʤʝʨ1.ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ



ɿʘʜʘʯʠ,ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝʧʨʦʬ.ʂʨʘʢʦʚʩʢʠʤʄ.ɹ.ʇʨʠʤʝʨ1.ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ



ɿʘʜʘʯʠ,ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝʧʨʦʬ.ʂʨʘʢʦʚʩʢʠʤʄ.ɹ.ʇʨʠʤʝʨ1.ʊʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ



ɿʘʜʘʯʠ,ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝʧʨʦʬ.ʂʨʘʢʦʚʩʢʠʤʄ.ɹ.ʇʨʠʤʝʨ1.ʊʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ



ɿʘʜʘʯʠ,ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝʧʨʦʬ.ʂʨʘʢʦʚʩʢʠʤʄ.ɹ.ʇʨʠʤʝʨ1.ʊʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ



ɿʘʜʘʯʠ,ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝʧʨʦʬ.ʂʨʘʢʦʚʩʢʠʤʄ.ɹ.ʇʨʠʤʝʨ1.ʊʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ



ɿʘʜʘʯʠ,ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝʧʨʦʬ.ʂʨʘʢʦʚʩʢʠʤʄ.ɹ.ʇʨʠʤʝʨ1.ʊʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ (22, 10) 



ɿʘʜʘʯʠ,ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝʧʨʦʬ.ʂʨʘʢʦʚʩʢʠʤʄ.ɹ.ʇʨʠʤʝʨ1.ʊʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ (22, 10) 



ɿʘʜʘʯʠ,ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝʧʨʦʬ.ʂʨʘʢʦʚʩʢʠʤʄ.ɹ.ʇʨʠʤʝʨ1.ʊʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ (22, 10) 



ɿʘʜʘʯʠ,ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝʧʨʦʬ.ʂʨʘʢʦʚʩʢʠʤʄ.ɹ.

ʇʨʠʤʝʨ 3. ʇʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʡ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦ ʩʞʘʪʳʡ 

ʵʣʝʤʝʥʪ. ʅʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ. ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ. ʇʦʜʙʦʨ 

ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ.

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʵʣʝʤʝʥʪ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ: b = 1000; h = 500; 

ʘ = ὥǋ= 40 ʤʤ; ʙʝʪʦʥ ʢʣʘʩʩʘ ɺ35. ʉʠʤʤʝʪʨʠʯʥʘʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʧʷʪʠ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʛʦ 
ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʫ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ ʛʨʘʥʝʡ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ). ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʩʝʯʝʥʠʷʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʤʠ ʦʪ ʩʤʝʱʝʥʠʷ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1 ʤ. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʤʘ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʠ 

ʠʟ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʠʟʛʠʙʘ. ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʜʠʘʤʝʪʨ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ 

ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʩʠʣʳ ʠ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʝ ʤʦʤʝʥʪʳ: ʦʪ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ N = 450 ʢʅ, ʄ = 280 ʢʅʤ; ʦʪ ʚʩʝʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ N = 800 ʢʅ, M = 550 ʢʅʤʋʩʠʣʠʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʨʘʩʯʝʪʦʤ ʧʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʝ, ʪ.ʝ. ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʡ ʠʟʛʠʙ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ. ʇʨʠ 

ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʩʠʣʳ ʠ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʝ ʤʦʤʝʥʪʳ: ʦʪ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ 

N = 380 ʢʅ, ʄ = 120 ʢʅʤ; ʦʪ ʚʩʝʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ N = 720 ʢʅ, M = 480 ʢʅʤ.



ɿʘʜʘʯʠ,ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝʧʨʦʬ.ʂʨʘʢʦʚʩʢʠʤʄ.ɹ.ʇʨʠʤʝʨ3.ʊʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ



ɿʘʜʘʯʠ,ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝʧʨʦʬ.ʂʨʘʢʦʚʩʢʠʤʄ.ɹ.ʇʨʠʤʝʨ3.ʊʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ



ɿʘʜʘʯʠ,ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝʧʨʦʬ.ʂʨʘʢʦʚʩʢʠʤʄ.ɹ.ʇʨʠʤʝʨ3.ʊʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ



ɿʘʜʘʯʠ,ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝʧʨʦʬ.ʂʨʘʢʦʚʩʢʠʤʄ.ɹ.ʇʨʠʤʝʨ3.ʊʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ



ɿʘʜʘʯʠ,ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝʧʨʦʬ.ʂʨʘʢʦʚʩʢʠʤʄ.ɹ.

ʇʨʠʤʝʨ 4. ʂʨʫʛʣʳʡ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦ ʩʞʘʪʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ. ʅʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ. 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ. ʇʦʜʙʦʨ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ.

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʨʫʛʣʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 400 ʤʤ. ɹʝʪʦʥ ʢʣʘʩʩʘ ɺ20. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʤʘ. ɸʨʤʘʪʫʨʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʰʝʩʪʠ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 340 ʤʤ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ). ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʩʠʣʳ ʠ 

ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʝ ʤʦʤʝʥʪʳ: ʦʪ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ N = 450 ʢʅ, ʄ = 80 ʢʅʤ, ʦʪ ʚʩʝʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ N = 550 

ʢʅ, M = 120 ʢʅʤ. ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʝʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷʤʠ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʤʠ ʦʪ 

ʩʤʝʱʝʥʠʷ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 3 ʤ. ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʦ ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʩʠʣʳ ʠ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʝ 

ʤʦʤʝʥʪʳ: ʦʪ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ N = 380 ʢʅ, ʄ = 70 ʢʅʤ, ʦʪ ʚʩʝʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ N = 480 ʢʅ, M = 100 

ʢʅʤ. ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʜʠʘʤʝʪʨ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ 

ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ.



ɿʘʜʘʯʠ,ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝʧʨʦʬ.ʂʨʘʢʦʚʩʢʠʤʄ.ɹ.ʇʨʠʤʝʨ4.ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ.

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ (20, 20) 



ɿʘʜʘʯʠ,ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝʧʨʦʬ.ʂʨʘʢʦʚʩʢʠʤʄ.ɹ.ʇʨʠʤʝʨ4.ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ.

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ (20, 20) 



ɿʘʜʘʯʠ,ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝʧʨʦʬ.ʂʨʘʢʦʚʩʢʠʤʄ.ɹ.ʇʨʠʤʝʨ4.ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ.

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ (20, 20) 



ɿʘʜʘʯʠ,ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝʧʨʦʬ.ʂʨʘʢʦʚʩʢʠʤʄ.ɹ.ʇʨʠʤʝʨ4.ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ.

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ (20, 20) 



ɿʘʜʘʯʠ,ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝʧʨʦʬ.ʂʨʘʢʦʚʩʢʠʤʄ.ɹ.

ʇʨʠʤʝʨ 5 ʇʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʡ ʢʦʩʦ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦ ʩʞʘʪʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ. ʅʦʨʤʘʣʴʥʦʝ 

ʩʝʯʝʥʠʝ. ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ. ʇʦʜʙʦʨ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ.

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʵʣʝʤʝʥʪ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ: b = 600; h = 800 

ʤʤ. ɹʝʪʦʥ ʢʣʘʩʩʘ ɺ40. ʕʣʝʤʝʥʪ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥ 12 ʩʪʝʨʞʥʷʤʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ 

ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ. ʅʘʧʨʷʞʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ -ʢʦʩʦʝ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦʝ ʩʞʘʪʠʝ. ʇʨʦʜʦʣʴʥʳʝ 

ʩʠʣʳ ʠ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʝ ʤʦʤʝʥʪʳ: ʦʪ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ N = 1000 ʢʅ, ʄx= 300 ʢʅʤ, ʄy= 800 ʢʅʤ; 

ʦʪ ʚʩʝʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ N = 1500 ʢʅ, ʄx= 400 ʢʅʤ, ʄy= 1000 ʢʅʤ. ʀʟʛʠʙʘʶʱʠʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʄxʠ ʄʫ

ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ, ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʦʩʷʤ x ʠ y ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ). ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 

ʤʝʞʜʫ ʩʝʯʝʥʠʷʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʤʠ ʦʪ ʩʤʝʱʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚ 

ʦʙʝʠʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 4 ʤ. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʤʘ ʚ ʦʙʝʠʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ. 

ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʜʠʘʤʝʪʨ ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ.



ɿʘʜʘʯʠ,ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝʧʨʦʬ.ʂʨʘʢʦʚʩʢʠʤʄ.ɹ.ʇʨʠʤʝʨ5.ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ.

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʜʠʘʤʝʪʨʘ (25) 



ɿʘʜʘʯʠ,ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝʧʨʦʬ.ʂʨʘʢʦʚʩʢʠʤʄ.ɹ.ʇʨʠʤʝʨ5.ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ.

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʜʠʘʤʝʪʨʘ (25) 



ɿʘʜʘʯʠ,ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝʧʨʦʬ.ʂʨʘʢʦʚʩʢʠʤʄ.ɹ.ʇʨʠʤʝʨ5.ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ.

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʜʠʘʤʝʪʨʘ (25) 



ɿʘʜʘʯʠ,ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝʧʨʦʬ.ʂʨʘʢʦʚʩʢʠʤʄ.ɹ.

ʇʨʠʤʝʨ 6. ɼʚʫʪʘʚʨʦʚʳʡ ʢʦʩʦ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦ ʩʞʘʪʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ. ʅʦʨʤʘʣʴʥʦʝ 

ʩʝʯʝʥʠʝ. ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ. ʇʦʜʙʦʨ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ.

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʵʣʝʤʝʥʪ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ: b = 300; h = 1500, 

Ὢǋ = Ὢ=215, ὦὪǋ = ὦὪ= = 600 ʤʤ. ɹʝʪʦʥ ʢʣʘʩʩʘ ɺ55. ʕʣʝʤʝʥʪ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥ 14 ʩʪʝʨʞʥʷʤʠ 
ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʚ ʧʦʣʢʘʭ ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ. ʅʘʧʨʷʞʝʥʥʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ïʢʦʩʦʝ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦʝ ʩʞʘʪʠʝ. ʇʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʩʠʣʳ ʠ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʝ ʤʦʤʝʥʪʳ: ʦʪ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ N = 1700 ʢʅ, ʄx= 550 ʢʅʤ, ʄy= 1600 ʢʅʤ; ʦʪ ʚʩʝʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ N = 2200 ʢʅ, 

ʄx= 700 ʢʅʤ, ʄy= 3100 ʢʅʤ. ʀʟʛʠʙʘʶʱʠʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʄxʠ ʄʫʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ, 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʦʩʷʤ x ʠ y ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ).. ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʩʝʯʝʥʠʷʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʤʠ ʦʪ ʩʤʝʱʝʥʠʷ, ʨʘʚʥʦ 10.3 ʤ; ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʄxʠ ʄyʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 8.1 ʠ 10.3 ʤ. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʤʘ ʚ 

ʦʙʝʠʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ. ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʜʠʘʤʝʪʨ ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ.


